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DISENO DEL PROCESO DE TRITURACION/CLASIFICACION DE MINERALES PARA
ALIMENTAR A LA PLANTA DE CONCENTRACION DE MENAS DE HIERRO DE BAJO
TENOR FRIABLE DE C.V.G. FERROMINERA ORINOCO, C. A.

DESIGN OF CRUSHING/CLASSIFICATION PROCESS OF MINERALS FOR FEED LOW GRADE
BRITTLE IRON ORE CONCENTRATION PLANT OF C.V.G. FERROMINERA ORINOCO, C. A.
Francisco Marin La Rosa’

RESUMEN

Actualmente la CVG Ferrominera Orinoco, C. A., empresa minera
perteneciente al Estado Venezolano y responsable por la explotaciony
comercializacion del mineral de hierro en todo el territorio nacional, se
encuentra en proceso de construccién de una planta para la
concentracion de minerales de hierro friables de bajo tenor con
capacidad para producir ocho millones de toneladas anuales de
concentrados a partir de 12 millones de t de mineral extraido desde los
frentes de mina. La alimentacion a esta planta consistira de una
combinacion de dos tipos de minerales de hierro: cuarcitas
ferruginosas friables y duras, que se presentan mezclados en una
proporcion 70/30 % en los frentes de produccion de minay que poseen
caracteristicas fisico-quimicas muy diferentes; para el optimo
funcionamiento de los procesos de concentracion, la proporcion de
cuarcitas duras en la alimentacion a la planta no debe exceder al 10%.
El objetivo del presente trabajo es determinar el adecuado diagrama
de proceso de trituracion/clasificacion para los minerales extraidos de
los frentes de produccioén con el fin de garantizar que en el producto
final se maximice la recuperacién de minerales friables y al mismo
tiempo se reduzca en menos del 10% la contaminacion con cuarcitas
duras. La investigacion se realizd mediante el uso de equipos
mecanicos a nivel de laboratorio, planta piloto y planta industrial;
tomando como principal elemento de analisis el hecho de que las
propiedades fisicas de ambos tipo de rocas son totalmente diferentes y
que esto seria utilizado como ventaja para alcanzar los objetivos
buscados. Los resultados del trabajo sugieren la implementacién de
un proceso con solo dos etapas de trituracion y clasificacion, mediante
el cual se permitira recuperar mas del 95% del mineral friable
alimentado y la contaminacion con cuarcitas duras en el producto final
se mantendra en niveles inferiores al 10%.

Palabras clave: Concentraciéon de menas, hierro de bajo tenor,
trituracion.

Recibido: 16-10-07; Aprobado: 24-10-07.

ABSTRACT

At the present time CVG Ferrominera Orinoco, C. A., which is a
Venezuelan State mining company responsible for the
exploitation and commercialization of iron ore in the whole
national territory, is constructing a concentration plant for low
grade brittle iron ore with capacity to produce eight millions tons
per year of concentrated from 12 millions tons of iron ore
extracted from mine. The feeding to this plant will consist of a
combination of two types of iron ores: brittle and hard
ferruginous quartzite that are presented mixed in a proportion
70/30% at the mine and they possess very different physical-
chemical characteristic; for optimum operation of concentration
processes, the proportion of hard quartzite in feeding should
not exceed 10%. The objective of this paper is determining
appropriate diagram of crushing/classification process for
extracted minerals from mine with the purpose of guaranteeing
that in the final product the recovery of brittle iron ore is
maximized and at the same time decreases in less than 10%
the hard quartzites contamination. The investigation was
carried out by use of mechanical equipments at laboratory, pilot
and industrial plants; taking as main analysis element the fact
that physical properties of both type of rocks are completely
different and this would be used as advantage to reach target
objectives. Results suggest the implementation of a process
with single two crushing stages and classification, by means of
which will allow recovering more than 95% of brittle iron ore fed
and the hard quartzite contamination in final product will stay
under 10%.

Key words: Crushing, iron ore low grade, ore concentration.

' Ing® Min°, MSc. CVG Ferrominera Orinoco, C. A, e-mail:. franciscom@ferrominera.com

LA SUPERFICIE DE MARTE: UN NUEVO CAMPO EN LAS CIENCIAS PLANETARIAS
MARS SURFACE: A NEW FIELD IN PLANETARY SCIENCES
Jesus Enrique Santiago’

RESUMEN

A pesar de ser Marte un astro mas pequefio, algunos de sus relieves
exhiben dimensiones mucho mas acusadas, lo que se debe
principalmente a una fuerza de gravedad tres veces inferior que la
terrestre, y a que los procesos erosivos del medio marciano son menos
intensos. La atmésfera de Marte es muy tenue, alli no llueve y el viento
es uno de los agentes mas activos. En ese planeta pueden hallarse
relieves como volcanes, cafiones, mesas, crateres meteoricos,
colinas, planicies y dunas. La descripcion del relieve marciano es
relativamente facil; mas la explicacion de los procesos que lo originan
queda en muchos casos sujeta a lo hipotético o a lo meramente
desconocido. Esto es reflejo de que aun falta mucho por investigar. Se
suele imaginar lo que alli sucede en base a la experiencia que se tiene
de la Tierra, pero se trata de un mundo donde la realidad funciona de
forma distinta.

Palabras clave: Cafiones, crateres, Marte, morfologia, suelos
congelados, volcanes.

'Gedg°. Profesor Agregado. UDO. e-mail: enrisanti9@gmail.com.
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ABSTRACT

Mars surface presents landforms that despite being a smaller
planet than Earth, some of them are much longer dimensions.
This is due to gravity force three times lower than Earth, also
erosion processes in Mars surface are less intense. The
Martian atmosphere is very thin; there is no rain and wind is a
very active agent. There can be found landforms as: volcanoes,
deep canyons, mesas, meteor craters, hills, and dunes.
Description of Martian landscape is relatively easy, but the
explanation of originate processes stay in most of cases
subject to the hypothetical or unknown. This problem is
because much work remains to be investigated. Also Mars is a
world where things works in a different way from perceive our
senses here in Earth.

Key words: Canyons, craters, frost soils, Mars, morphology,
volcanoes.



DISENO DE UN PLAN ESTRATEGICO PARA BOMBAS DE DOBLE TORNILLO
APLICANDO MANTENIMIENTO CENTRADO EN CONFIABILIDAD (MCC)

DESIGN OF A STRATEGIC PLAN FOR DOUBLE SCREW PUMPS APPLYING RELIABILITY
CENTERED MAINTENANCE (RCM)

D. Suarez', D. Bravo', C. Suarez’, M. Leén’

RESUMEN
El objetivo principal de este trabajo consiste en disefiar un plan de
mantenimiento para bombas de doble tornillo. Para ello se realizé un
diagndstico de la situacion actual de las bombas, recopilando
informacion referente a sus caracteristicas y funcionamiento.
Posteriormente se utilizé una técnica de analisis de criticidad la cual
permitioé determinar las bombas mas criticas. Seguidamente se aplico
la filosofia de Mantenimiento Centrado en Confiabilidad junto con el
anadlisis FODA, para crear el Plan Estratégico de Mantenimiento
aplicable a las bombas criticas y expandible al resto de bombas.
Finalmente se realiz6 un analisis de los resultados obtenidos, los
cuales arrojaron una serie de conclusiones entre las cuales se
destacan: “El sistema de lubricacion de las bombas es el mayor
causante de fallas en las mismas y acumula el 52% de las fallas totales
en el periodo de estudio” y “El programa de mantenimiento propuesto
presenta un 68% de actividades preventivas y 32% de actividades
correctivas, permitiendo una disminuciéon de las actividades
correctivas con respecto al plan anterior de un 70% y minimizacién de
las actividades preventivas innecesarias”.
Palabras Clave: Mantenimiento, plan estratégico, sistema de
bombeo.

Recibido: 27-9-07; Aprobado: 31-10-07.

ABSTRACT

Main objective of this work consist in design a maintenance
plan for double screw pumps. For that, it had realized a
diagnostic of current conditions of the pumps, obtaining
information about Its caracteristic and functioning. Afterward it
was employed a critical analysis technic, which permited
determinate worse conditions pumps. Immediately it was
applied Reliability Centered Maintenance method with FODA
analysis, for create the maintenace strategic plan applicable to
critics pumps and expansible to the other pumps. Finally, it had
realized an analysis of obtained results, which derived some
conclusions, one of them are: “pump lubrication system is the
most causative of problems accumulating 52% of the total
problems in the study time” and ‘the proposed maintenance
program show a 68% of preventives activities and 32% of
correctives activities, allowing reduction of correctives
activities with respect to anterior plan in 70% and minimize the
unnecessary preventives activities.

Key words: Maintenance, pumping system, strategic plan.

'Ing°Mec® MSc. Departamento de Ingenieria Mecénica, Grupo de Investigacion en Aplicaciones Mecanicas (GIAM) UDO-Anzoategui.

e-mail: darwinjbg@cantv.net; diogenessuarezq.@yahoo.es

*Médico. MSc. Departamento de Medicina Preventiva, Escuela de Medicina, UDO-Bolivar

CARACTERIZACION SiSMICA-ESTRUC'[URAL DE LOS NIVELES DE FUERTE AMPLITUD
EN LA PARTE BASAL DE LA FORMACION LA PICA, CAMPO EL FURRIAL, VENEZUELA

SEISMIC AND STRUCTURAL CHARACTERIZATION OF STRONG AMPLITUDE LEVELS IN BASAL
PART OF LA PICA FORMATION, EL FURRIAL CAMP, VENEZUELA

Luis Blanco’Fernando Martinez’

RESUMEN

El objetivo de esta investigacion radica en definir las caracteristicas
sismicas y estructurales de los niveles de fuerte amplitud sismica,
ubicados en la base de la Formacion La Pica, Subcuenca de Maturin,
estado Monagas. El estudio, consistio en la identificacion de sefales
anémalas en secciones sismicas 3D del campo, realizar una
interpretacion estructural de estas anomalias, correlacionar las
sefiales sismicas con la ayuda de informacion de pozos y
cartografiarlas. En este estudio, se hace referencia a cuatro niveles de
fuerte amplitud sismica: anomalias 1, 2, 3y 4; las cuales corresponden
a terminaciones en “onlap” acufiadas, hacia el borde norte de una
minicuenca transportada, desarrollada y emplazada entre los altos
estructurales de Jusepin y Tonoro, al norte y sur del campo El Furrial,
respectivamente. Estas fuertes amplitudes sismicas podrian
corresponder a cuerpos sedimentarios asociados a areniscas (segun
historias de perforacion). Otro aspecto caracteristico de estas
reflexiones sismicas de amplitudes positivas es su discontinuidad
lateral y vertical.

Palabras clave: Amplitud sismica, Formacion La Pica, minicuenca,
“onlap”, subcuenca de Maturin,

'Ing. Gedlogo. Libre ejercicio. e-mail: luisgblanco@hotmail.com

Recibido: 13-8-07; Aprobado: 25-9-07.

ABSTRACT

The objective of this investigation is defining seismic and
structural characteristic of strong amplitude levels located in
the basal part of La Pica Formation, Maturin sub-basin,
Monagas state. The study, consisted of the identification of
anomalous signs in seismic sections 3D from El Furrial camp,
to carry out a structural interpretation of these anomalies, to
correlate seismic signs with the aid of shaft information and
map them. This study refers to four levels of hardly seismic
amplitude, anomalies 1, 2, 3 and 4, which they correspond to
terminations in "onlap" minted, toward the north edge of a
minibasin transported developed and it positioned between the
high structurals of Jusepin and Tonoro, toward north and south
from El Furrial camp, respectively. These strong seismic
amplitudes, they would be able to correspond to sedimentary
bodies associates to sandstones (according to histories of
drilling). Its vertical and lateral interruption is another
characteristic aspect of these seismic reflections of positive
amplitudes.

Key words: El Furrial camp, Formacion La Pica, Maturin sub-
basin, minibasin, “onlap”, seismic amplitude.

?Gedlogo. Profesor instructor. Escuela de Ciencias de la Tierra. UDO. e-mail: martinezfih@hotmail.com.
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EL ACEITE VEGETAL USADO: ;UN DESPERDICIO SUBESTIMADO?

USED VEGETABLE OIL: A SUBESTIMATE RESIDUE?

Mariel Mora’

RESUMEN

Este trabajo presenta la evolucion de la industria de grasas y aceites
vegetales en Venezuela, y la presencia de este producto alimenticio en
la vida de la poblacién venezolana; se hace énfasis en las cantidades
de aceite vegetal consumidas anualmente en el pais, para crear una
percepcion de las cantidades de este residuo que hoy en dia se
desecha sin controles, y que podrian estar generando contaminacién
en nuestros suelos y aguas. Esto se debe a la inexistencia de una
normativa especifica que regule la disposicion final de este producto
después de su uso primario. Se propone entonces, la constitucion de
una industria de reciclaje de residuos de aceite vegetal en Venezuela,
tomando como base procesos de fabricacion de bioenergia ya
empleados en otros paises del mundo, para los cuales el aceite
vegetal es la materia prima principal. Se justifica la creacion de esta
nueva industria por los multiples beneficios que genera, a nivel
medioambiental, econdémico y social; logrando un desarrollo
tecnoldgico-industrial que permita la generacion de nuevos empleos,
la activacién de nuevas fuentes de ingresos econémicos a la nacion
(actualmente somos un pais monoproductor, dependiente de la
situacion petrolera mundial), y ademas participacion activa en la
gestion ecolégica. Todos estos beneficios confluyen hacia un mismo
objetivo: la consecucién de un mejor nivel de vida para todos los
venezolanos, y de un ritmo de desarrollo acorde con el entorno
mundial.

Palabras clave: Aceite vegetal, bioenergia, disposicion de residuos,
gestién de residuos, transesterificacion.

Recibido: 14-8-07; Aprobado: 28-9-07.

ABSTRACT

This paper presents the evolution of fat and vegetable oil
industry in Venezuela, and the presence of this nutritious
product in Venezuelan population's life; emphasis is made in
the quantities of vegetable oil consumed annually in the
country, to create a perception of the quantities of this residual
that today is discharged without controls, and could be
generating contamination in our soils and waters. This is due to
the nonexistence of a specific normative that regulates the final
disposition of this product after their primary use. It is
proposing, the creation of a residuals vegetable oil recycling
industry in Venezuela, taking as a base bioenergy
manufacturing processes already used in other countries of the
world, for which the vegetable oil is the main raw material. It is
Justifies the constitution of this new industry for the multiple
benefits that it generates, at environmental, economic and
social level; achieving a technological-industrial development
that allows the creation of new jobs, the economic activation of
new sources of income to the nation (at the moment we are a
monoproducer country, depending of world oil situation), and
also active participation in ecological management. All of these
benefits converge toward only one objective: getting a better
life level for all the Venezuelans people, and a rhythm of
development like world environment.

Key words: Bioenergy, residue management,
destination, transesterification, vegetal oil.

residue

' Ing® Ind°, Profesora instructora, Escuela de Ciencias de la Tierra, UDO. e-mail: moramariel@cantv.net

EFECTOS DE ALGUNAS VARIABLES NATURALES DEL AGUA EN TRAZADORES
FLUORESCENTES UTILIZADOS EN ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS

EFFECTS OF SOME WATER'S NATURAL VARIABLES IN FLUORESCENT TRACER USED IN
HYDROGEOLOGIC STUDIES

Jhessenia Carrillo’ Marisela Uzcategui’ Samuel Hernandez’

RESUMEN

Los estudios hidrogeolégicos ayudan a comprender mejor el
movimiento del agua y, en particular, los ensayos con trazadores
fluorescentes son las herramientas indicadas para responder a las
interrogantes sobre cuales son las vias preferenciales de flujo. Aunque
estos parametros han sido investigados, no existe un estudio
actualizado que muestre la conducta de dos principales trazadores
fluorescentes: Uranina, Rodamina WT. En esta investigacion se
realizé una evaluaciéon en laboratorio de los efectos de algunas
variables naturales del agua, usando aguas y sedimentos de
Yacambu, estado Lara, Venezuela (Quebrada Negra, Honda vy
Escalera) y del estado Mérida, Venezuela (rio Guaimaral), sobre la
respuesta de fluorescencia en estos trazadores utilizados en
hidrogeologia, todo ello con la finalidad de optimizar la metodologia de
uso de los mismos en ensayos de interconexion para estudios de
aguas subterraneas y filtraciones.

Palabras clave: Hidrogeologia, pruebas de interconexion, trazadores
fluorescentes.

Recibido: 17-7-07; Aprobado: 3-8-07.

ABSTRACT

Hydrogeologic studies help us to better understand water
movement and, in individual, tests with fluorescent tracers are
indicated tools to respond questions about what are
preferential routes of flow. Although these parameters have
been investigated, does not exist an updated study that shows
the conduct of two main fluorescent tracers: Uranina,
Rodamina WT. In this investigation an evaluation in laboratory
of the effects of some natural variables of the water was made,
using water and sediments of Yacambu, estado Lara,
Venezuela (Quebrada Negra, Honda and Escalera) and from
Merida state, Venezuela (Guaimaral river), about answer of
fluorescence in these tracers used in hydrogeology, all of this
with the purpose of optimizing the methodology of use of
fluorescent tracers in assay of interconnection for underground
water studies and filtrations.

Key words: Assay of interconnection, fluorescent tracers,
hydrogeology.

'Escuela de Ingenieria Geoldgica. Universidad de Los Andes. e-mail: jnesseniacarrilloc@yahoo.com
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CARACTERIZACION PETROGRAFICA DE CARBONATOS DEL CAMPO MARA. CUENCA
DE MARACAIBO, ESTADO ZULIA

PETROGRAPHIC CHARACTERIZATION OF MARA FIELD CARBONATES. MARACAIBO BASIN,
ZULIA STATE

Calixto Palacios ' Helena Zonia', Américo Perozo?, Omar Guerrero'

RESUMEN

El analisis petrografico permitié caracterizar los carbonatos presentes
en el area. Se analizaron petrograficamente 30 secciones finas
pertenecientes a los pozos DM-004, DM-134 y DM-152, tomando en
cuenta el contenido mineral, porosidades presentes, matriz, cemento,
etc; en base a ésto se clasifico el tipo de roca presente segun Folk
(1962); Embry y Klovan (1971). Se determinaron 15 microfacies para
los pozos estudiados tomando en cuenta el tipo de roca y contenido de
roca. El estudio de microfacies determind la presencia de Petrofacies
Mudstone, Wackestone, Packestone, Grainstone, Rudstone y
Floatstone. Las Cadenas de Markov fueron utilizadas para determinar
ocurrencia de petrofacies y asi determinar los petrosomas presentes.
Se hallaron 2 petrosomas para el pozo DM-134. Para los pozos DM-
152 y DM-004 se obtuvo solo un petrosoma. Utilizando el modelo de
Cussey y Reulet (1977) se determin6 el rango de ocurrencia del
posible ambiente deposicional, encontrandose que el Grupo Cogollo
se depositd en un rango que va desde plataforma interna a plataforma
externa. El barrido electrénico (SEM) fue aplicado a 3 secciones finas
para estudiar morfologia de arcillas, el mismo arroj6 la presencia de
arcillas tipo llita. Fueron estudiadas a través de la difraccion de rayos
X, 12 muestras para determinar el tipo de arcillas presentes, el cual
arrojo que la clorita es la arcilla mas abundante en la matriz del
intervalo productor, por lo cual se recomienda utilizar un inhibidor de
hierro al momento de estimular los pozos. En cuanto a la porosidad, la
misma no pudo ser determinada por petrografia.

Palabras Clave: Carbonatos, microfacies, petrofacies, petrografia,
petrosomas.
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ABSTRACT

Petrograhpic analysis allowed to characterize present
carbonates in the area. 30 fine sections pertaining to DM-004,
DM-134 and DM-152 holes were analyzed petrographycally,
considering mineral content, present porosities, matrix,
cement, etc; on the basis of this the type of present rock was
classified according to Folk (1962); Embry and Klovan (1971).
15 microfacies for studied holes were determined considering
rock type and content. The study of microfacies has
determined presence of Mudstone, Wackestone, Packestone,
Grainstone, Rudstone and Floatstone petrofacies. Markov
chains were used to determine occurrence of present
petrofacies and thus to determine the petrosomas. 2
petrosomas were found for DM-134 hole. Only one petrosoma
were gotten por DM-152 and DM-004 holes. Using Cussey
and Reulet model (1977), the rank of occurrence of the possible
depositional environment was determined, being founded
Cogollo Group was deposited between a rank from internal
platform to external Platform. The electronic sweeping (SEM)
was applied to 3 fine sections to study clay morphology,
showing clay llita type. 12 samples to determine present clays
type, were studied through X-rays diffraction, which showed
Chlorita is the most abundant clay in the matrix of producing
interval, thatis why itis recommended to use an iron inhibitor at
the time of stimulating holes. As far as the porosity, the same
one could not be determined by petrography.
Key words:  Carbonates, microfacies, petrofacies,
petrography, petrosomas.
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DESCRIPCION DEL DEPOSITO DISEMINADO DE ORO Y COBRE BRISAS DEL CUYUNI,
KM 88, ESTADO BOLIVAR

DESCRIPTION OF GOLD AND COOPER DISSEMINATED DEPOSIT. BRISAS DEL CUYUNI, KM 88,
BOLIVAR STATE

Brad Yonaka' Andrés Garcia’

RESUMEN

El depdsito de Brisas es un cuerpo mineralizado de oro y cobre con
bajo nivel de sulfuros en una formacion del Bajo Proterozoico de tobas.
Las tobas tienen un rumbo norte-sur con buzamiento al oeste y tienen
composiciones andesititas-daciticas, con foliacion y texturas primarias
todavia visibles. Las formaciones volcanicas del area han sido
asignadas a la Formacién Caballape. La mayoria de la alteracién es
propilitica y tienen una asociacion general con el cuerpo mineralizado.
La mineralizacion de oro y cobre esta concentrada en dos geometrias.
Lo mas significante son lentes hasta 200 metros de ancho, alineados
por planos estratigraficos y de foliacion en las capas de tobas. La
mineralizacion esta diseminada por toda la matriz, y ocurre en vetillas
de calcita. La segunda geometria es un cuerpo de alta alteracién, de
forma alongada de cuarzo, turmalina, y sulfuros que cortan la
estratigrafia en angulo bajo. Este cuerpo tiene intensas alteraciones y
deformaciones que han destruido las texturas primarias de las tobas.
Aqui los tenores de oro y cobre son mucho mas altos que en la parte
diseminada y los sulfuros mas abundantes. Las tobas han sido
cortadas por diques basalticos y un intrusivo tonalitico.

Palabras clave: Calcopirita, cuarzo-turmalina, pirita, tobaceas,
volcanica.

Recibido: 2-11-07; Aprobado: 13-11-07.

ABSTRACT

The Brisas disseminated gold/copper deposit is a low-sulfide,
disseminated ore body in Lower Proterozoic north-south
striking, westward dipping tuffaceous volcanic rocks. The rocks
are of andesite-dacite composition, ranging in texture from ash
flow tuffs to lithic tuffs, which exhibit foliation but retain primary
textures. This rock assemblage has been assigned to the
Caballape Formation. Much of the mineral alteration is
propylitic and only broadly defines the ore body. Gold/copper
mineralization is concentrated in two basic geometries. The
more significant is as lenses up to 200 meters thick, aligned
along bedding/foliation planes in the tuffaceous sediments.
Mineralization is highly disseminated throughout the matrix,
and occurs in small veins of calcite. The second geometry
occurring is a distinct, quartz-tourmaline enriched pod-like form
that lies at a low angle to foliation and bedding. This geometry
exhibits intense alteration and deformation that has completely
erased the identity of the host rocks. Sulfides are more
abundant and gold/copper grades are markedly greater than
the surrounding disseminated mineralization. The tuffaceous
rocks have been intruded by basaltic dikes and dioritic bodies.
Key words: Chalcopyrite, pyrite, quartz-tourmaline,
tuffaceous, volcanic.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD BASADO EN LAS NORMAS COVENIN ISO
9001:2000

SYSTEM OF QUALITY MANAGEMENT BASED ON COVENIN ISO 9001:2000

Yanitza Rubio’ Alexis de J. Perales M.?

RESUMEN

El presente trabajo consiste en un anélisis del Sistema de Gestionde la
Calidad bajo los lineamientos de la Norma COVENIN ISO 9001:2000,
para la Unidad de Produccién Liviano (UP Liviano) de PDVSA San
Tomé, ubicado en el Distrito San Tomé del estado Anzoategui. La
metodologia estuvo fundamentada en una investigacion de tipo
descriptiva y con un disefio de campo, apoyandose en técnicas de
calidad, estadisticas e instrumentos de recoleccion de datos, tales
como Diagrama de Pareto, Diagrama Causa Efecto, Ciclo de Deming,
entrevista, encuestas, lista de verificacion, entre otras. Por medio de
ellas se pudo conocer que el actual sistema de gestion posee un 77%
de no conformidad respecto a los requisitos de la Norma COVENIN
ISO 9001:2000. Las causas que han tenido mayor influencia en el
actual sistema de gestion de la UP Liviano son: Frecuencia en la
utilizacion de Indicadores, sistema de incentivos, Actualizacion de la
documentacion, Vigencia en la Politica de Calidad, Misién y Vision vy,
por ultimo, la Experiencia en el area de Produccion.
Palabras clave: Normas Covenin ISO 9001:2000,
Gestién, Unidad de Produccién Liviano.
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ABSTRACT

This paper consist in an analysis of Quality Management
System under facture covenin ISO 9000:2000 lineaments, in
order to PDVSA “San Tomé” Light Production Unit (UP Light),
located on San Tome District, Anzoategui State. The
methodology was establishes on descriptive investigation and
with a open field design, supporting in quality technique,
statistics and data compilation instrument such as “Pareto
diagram”, causes an effect diagram, Deming cycles, interview,
survey, list of verifications among others, by means of these it
was known that the actual management system has a 77% of
dissatisfaction to the requirement condition of Covenin ISO
9001:2000. Causes that has had higher influences in the actual
management system of UP light are: Frequency on index
uses, incentives systems, updating of the documentation,
quality political, mission and vision validity, and experience in
production area.

Key words: Covenin ISO 9001:2000, management system,
Unit of Light Production.
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DETERMINACION DEL GRADO DE REDUCCI(')N,DE LOS TRITURADORES DE CONO
SECUNDARIOS EN LA PLANTA DE TRITURACION DE LOS BARRANCOS DE C.V.G.
FERROMINERA ORINOCO. ESTADO BOLIVAR, VENEZUELA

DETERMINATION OF REDUCTION GRADE OF SECONDARY CONE CRUSHERS IN LOS
BARRANCOS CRUSHING PLANT AT C.V.G. FERROMINERA ORINOCO. BOLIVAR STATE,
VENEZUELA

Jessica Aguilera’, Victor Gonzalez’

RESUMEN

La Planta de Trituracion Los Barrancos (P. T. L. B) posee equipos de
trituracion primaria, secundaria y terciaria con rangos granulométricos
del producto definidos teéricamente por C. V. G. Ferrominera Orinoco,
C. A. Aestos equipos se les realizé cambios de componentes y por tal
motivo se efectué una evaluacion del grado de reduccién de los
equipos de trituracion, especificamente los trituradores secundarios
en las lineas Ay B. Esta evaluacion fue hecha tomando en cuenta las
litologias mas relevantes en los yacimientos ferriferos de Los
Barrancos y San Isidro. La investigacion consistié en la recopilaciéon de
informacién mediante textos bibliograficos, manuales, trabajo de
campo y ensayos de laboratorio fisico. Los datos experimentales se
tomaron en cada linea de produccidon en las correas TC-2 A/B
(trituradoras secundarias) y la correa transportadora TC-4 A/B
(material retorno al silo secundario). El Grado de Reduccién calculado
para los equipos de ftrituracion secundarios fueron: triturador
secundario de la linea A con un Grado de Reduccion: 3,699 (Los
Barrancos V+Bp+F), 2,648 (Los Barrancos Vy+Fy+F), 2,073 (San
Isidro V+F+Fp), para la linea B el Grado de Reduccion fue 2,007 (Los
Barrancos V+F+Fp)y 2,464 (San Isidro V+F+Fp).

Palabras clave: Analisis granulométrico, grado de reduccion,
muestreo.
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ABSTRACT

Los Barrancos Crushing Plant (P. T. L. B, Spanish acronym)
possesses primary, secondary and terciary crusher equipment,
with granulometric ranges defined theoretically by C. V. G.
Ferrominera Orinoco, C. A. To these equipment were carried
out changes of components that is why it was necessary an
evaluation of reduction grade of crusher equipment,
specifically secondary crushers in A and B production lines.
This evaluation was made taking into account the most
outstanding litologist of iron ore from Los Barrancos and San
Isidro. This investigation consisted on get bibliographical
information, field work and laboratory physic assays.
Experimental data was took in each production line from belts
conveyor TC-2 A/B (secondary crusher) and belt conveyor TC-
4 A/B (material return to secondary silo). Reduction Grade
calculated for secondary crusher equipment, were: Line A
secondary crusher with Reduction Grade: 3,699 (Los
Barrancos V+Bp+F), 2,648 (Los Barrancos Vy+Fy+F), 2,073
(San Isidro V+F+Fp), for line B, Reduction Grade was: 2,007
(Los Barrancos V+F+Fp) and 2,464 (San Isidro V+F+Fp).

Key Words: Granulometrics analysis, reduction grade,
sampling.
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CARACTERIZACION GEOLQGICO-AMBIENTAL DE LA CUENCAALTAY UN TRAMO DE
LA CUENCA MEDIA DEL RIO URACOA EN EL PERIODO HUMEDO, UBICADO EN EL
MUNICIPIO LIBERTADOR DEL ESTADO MONAGAS
GEOLOGICAL-ENVIRONMENTAL DESCRIPTION OF HIGH BASIN AND ONE SECTION OF MIDDLE
BASIN OF URACOA RIVER IN HUMID PERIOD, LOCATED IN LIBERTADOR MUNICIPALITY OF
MONAGAS STATE
Claudio Machado’, Andreina Garcia’

RESUMEN

El objetivo de esta investigacion consistié en caracterizar geoldgica y
ambientalmente la cuenca alta y un tramo de la cuenca media del rio
Uracoa en el periodo humedo. Se comenzo con la recopilacion de
informacién preexistente y recorridos por el area, identificando 2
unidades geoldgicas: Formacion Mesay Sedimentos Recientes. A lo
largo del area de estudio se tomaron 10 muestras de sedimentos a los
cuales se le realizé analisis granulométrico y minerales pesados
obteniendo los siguientes resultados: Arena gruesa: 8,13%, Arena
media: 19,46%, Arena fina 70,53% y material fino: 1,88%. Los
resultados de los analisis de minerales pesados muestran un mayor
contenido de minerales opacos (>70%), una ligera proporciéon de
circon (8-15%), y presentan minerales como: turmalina, xenotima,
gibbsita, epidoto, esfena, clorita, anfibol y fragmentos de roca. A los
sedimentos se le aplicaron analisis quimico dando como resultado un
alto porcentaje de silice (>92%), también se encontr6 porcentajes
menores de hierro, aluminio, 6xido de calcio, 6xido de magnesio, 6xido
de sodio y 6xido de potasio. Se recolectaron 10 muestras de aguas a
las cuales se les realizd andlisis fisico-quimico y bacteriolégico y se
compard con la normativa vigente, Decreto N° 883, encontrandose
aguas ligeramente acidas (4,88-5,98) y concentraciones
considerables de cadmio (0,014-0,092 mg/L). Se identificaron las
actividades antrépicas que se desarrollan en los margenes del rio,
siendo las mas relevantes las actividades agricolas, pecuarias y de
recreacion. Se determind el indice de calidad de agua del rio,
encontrandose dentro del rango de agua media.

Palabras clave: Actividad forestal, CVG Proforca, indice de calidad de
agua, rio Uracoa.
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ABSTRACT

The objective of this research is to characterize geologically
and environmentally, the upper basin and a section of medium
basin of Uracoa river during wet season. The investigation
began obtaining pre existent information, followed by a journey
through the area, to identify 2 geological units: Mesa Formation
and Recent Sediments. Along the investigated area, 10
sediment samples were taken and a granulometric analysis
and heavy minerals was carried out, the following results were
obtained; coarse sand 8,13%, medium sand 19,46%, fine
sand, 70,53% and fine material 1,88%. Heavy minerals results
showed a greater content of opaque minerals (>70%), a small
proportion of zircon (8-15%) and minerals like: tourmaline,
xenolith, gibbsite, epidotic, sphenoid, chlorite, amphibole, and
fragments of rocks. A chemical analysis was made to
sediments showing a high percentage of silica (>92%) and low
percentages of iron, aluminium, calcium oxide, manganese
oxide, sodium oxide, and potassium oxide. Also 10 water
samples were collected and analyzed physically, chemically
and bacteriologically, which were compared with 883 decree,
founding sliglitly sour waters (4,88-5,98) and considerable
amount of cadmium concentration (0,014-0,092 mg/L). The
anthropic activities which are developed at river edges were
identified, being the most relevant agricultural, cattle and
recreational activities. The ratio of water quality of river was
determined, it was found into a medium water range.

Key words: CVG Proforca, forest activity, Uracoa river, water
quality ratio.
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ANALISIS DE FACTIBILIDAD ECQNOMICA PARA EL REE!VIPLAZO DE LOS EQUIPOS
PRINCIPALES DE PRODUCCION EXISTENTES EN EL AREA DE CANTERAS DE
VENCEMOS-CEMEX PERTIGALETE, ESTADO ANZOATEGUI, VENEZUELA
ANALYSIS OF ECONOMIC FEASIBILITY FOR SUBSTITUTION OF EXISTENT MAIN PRODUCTION
EQUIPMENT QUARRY AREA OF VENCEMOS-CEMEX PERTIGALETE, ANZOATEGUI STATE,
VENEZUELA
Yarulsi Garcia'

RESUMEN

Esta investigacién se realiz6 con la finalidad de determinar la opcion
mas rentable para el reemplazo de los equipos principales de
produccion existentes, mediante la elaboracién de un estudio de
factibilidad econémica para un periodo de 10 afios (hasta el afio 2009).
Para ello, se evaluaron 3 opciones de reemplazo: el cambio del equipo
a las 60.000 horas de operacion, considerando la re-potenciacion del
mismo a las 30.000 horas de operacion a través del cambio de sus
componentes principales; la segunda comprendié el reemplazo a las
30.000 horas de operacion por un equipo nuevo marca Caterpillar
(CAT) o Komat'su. Y la ultima opcion consideroé el cambio a las 40.000
horas de operacion por un equipo nuevo marca CAT o Komat'su. Para
el andlisis de estas 3 opciones econdmicas se utilizé el método del
valor presente con una tasa de rendimiento del 20%, obteniéndose
que la opcidon mas favorable para los camiones roqueros CAT, modelo
777C, es el reemplazo a las 40.000 horas de operacion por un equipo
nuevo marca Komat'su, y para el cargador frontal CAT, modelo 992D,
es mas factible el cambio a las 30.000 horas de operacion por un
equipo nuevo marca Komat'su.

Palabras clave: Cemex Pertigalete, factibilidad econémica,
maquinaria Caterpillar , maquinaria Komat'su, reemplazo de
magquinaria, valor presente.
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ABSTRACT

This investigation was carried out with the purpose of
determining the most profitable option for the substitution of the
existent main production equipment, by means of elaboration
of a study of economic feasibility for a period of 10 year (until
2009). For it, 3 substitution options were evaluated: the change
of the equipment at 60.000 hours of operation, considering the
overhaul from the same one to 30.000 hours of operation
through the change of their main components; the second was
about substitution at 30.000 hours of operation for a new
Caterpillar (CAT) or Komat'su equipment. And the last option
considered the change at 40.000 hours of operation for a new
CAT or Komat'su equipment. For this economic analysis was
used the method of the present value with a discount rate of
20%, being obtained that most favourable option for mining
trucks CAT model 777C, it is the substitution at 40.000 hours of
operation for a new mining truck Komat'su, by the other hand,
for payloaders CAT model 992D it is more feasible the change
at 30.000 hours of operation for a new Komat'su payloader.

Key words: Caterpillar machinery, Cemex Pertigalete,
economic feasibility, Komatsu machinery, present value,
substitution of machinery.
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> Resumen: ; Es éste una representacion concisa del articulo? 4 Tiene el formato adecuado? ¢ Presenta
los métodos, resultados y conclusiones? ; Su extension es apropiada (maximo 250 palabras)?

*X Palabras claves: ; Son adecuadas al articulo? ;, Cudl afiadiria que fuese relevante?

* Introduccion: ;Presenta una descripcidn del tema central? ;Establece claramente los objetivos del
trabajo?

*{ Metodologia: ;Son los métodos empleados claramente descritos? ¢ Son el disefio experimental y los
métodos, los mas apropiados para alcanzar los objetivos? ¢ Es posible duplicar la investigaciéon con los
elementos expuestos en esta seccion? ¢ Son apropiados los métodos estadisticos utilizados?

*X Resultados: ;Son presentados de manera adecuada y coherente? ;Representa una descripcion
demasiado detallada de las tablas y figuras?

X Tablas: ;Son todas necesarias o duplican la informacién presentada en el texto o en las figuras?
¢ Puede alguna de ellas ser transformadas en figuras para resumir o facilitar la comprensién de los datos?
¢ Estan estas demasiado recargadas de informacion? ¢ Son los encabezados una buena descripcion de
ellas?

X Figuras: ;Son todas necesarias o representan una duplicacién de los datos presentados en los
resultados o en las tablas? ¢ Es toda la informacion presentada legible? ; Aportan informacion importante o
son irrelevantes para la presentacion de los resultados? ;,Son los encabezados una buena descripcion de
ellas?

X Discusion: ;Existen errores de interpretacion de los datos presentados? ¢ Es relevante toda la
discusion? ¢ Hay aspectos importantes de los resultados que no son discutidos? ¢, Se repite informacion de
la seccion resultados? ¢ Se hacen afirmaciones no sustentadas por los datos u otros autores?

*X Conclusiones: Representan conclusiones légicas del trabajo basadas en la discusion o son una
repeticion de los resultados?

*X Referencias: ; Existe correspondencia entre las referencias citadas en el texto y esta seccion? ¢ Las
referencias citadas son todas necesarias o se puede prescindir de alguna(s) de ella(s)? ¢Es la revisiéon
bibliografica vigente y concisa?

*X Extension del articulo: ; Puede éste seracordado sin perder calidad o informacion relevante?

*X Pertinencia: ¢ Es un trabajo original? ; Representa el articulo un aporte al conocimiento cientifico? ¢ Es
eltema adecuado para el boletin GEOMINAS?

* Calidad: ; En general, el estilo del manuscrito tiene calidad para ser publicado? ; Pudiera mejorarse en
algunaforma?

¢ Veredicto: El trabajo es: PUBLICABLE SIN MODIFICACIONES, PUBLICABLE CON
CORRECCIONES, NO PUBLICABLE.
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FUND/;\CION DE AMIGOS Y EGRESADOS DE LA ESCUELA DE
INGENIERIA GEOLOGICA'Y MINAS DE LA UNIVERSIDAD DE ORIENTE

CONSULTORA AMBIENTAL (MINAMB RCA-052)

IAMIB (RECON: CNS-001)

GEOLOGIA
Levantamientos geologicos,
geofisicos, geoquimicos
Cartografia geolégica
Estudios geomorfolégicos
Erosion de suelos
Procesos sedimentolégicos
Analisis petrolégicos, mineralégicos
y petrogréficos
Ensayos de laboratorio

GEOTECNIA
Investigaciones
hidrolégicas/geotécnicas
Levantamientos topogréficos y
geodésicos
Perforacién y sondeos
Suelos y fundaciones
Proyectos, disefnos y calculos
estructurales y vialidad
Ensayos de suelos

MINERIA
Investigaciones mineras
Disefos de minas
Planificaciéon minera
Gerencia de proyectos mineros
Mecanica de rocas
Diserio y control de voladuras
Estudios de factibilidad técnico-
econdémicos
Valuacion de minas

RECURSOS NATURALES Y
AMBIENTE
Procesamiento, interpretacion e
informacion sobre recursos
naturales
Planificacion de recursos
Estudios y tramites ambientales
Recuperacién de dreas intervenidas

ANALISIS FiSICO-QUIMICOS DE
AGUAS
Dureza, alcalinidad total, elementos
alcalinos, cloruros, sélidos
suspendidos, sélidos totales, pH,
oxigeno disuelto, demanda
bioquimica de oxigeno, efc.

ANALISIS DE MINERALES EN
ROCAS, SUELOS, SEDIMENTOS Y
AGUAS

Determinacién de elementos
quimicos, humedad, pérdida por
ignicion, gravedad especifica,
densidad aparente

ANALISIS PARA DETERMINAR
ORO EN:
Rocas, suelos, arenas, alimentacion
de molinos, pulpas, colas,
soluciones cianuradas

ANALISIS DE MERCURIO EN:
Arenas, sedimentos, agua, orina 'y
sangre

Calle San Simén, campus universitario “J. N. Perfetti”’. Escuela de Ciencias de la Tierra de la
Universidad de Oriente, frente ala plaza “J. N. Perfetti”. Ciudad Bolivar. Estado Bolivar. Venezuela.

e-mail: fundag@cantv.net

Nuestra. propdsite: Recursas y sewicias
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