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MAXIMIZACION DE LOS BENEFICIOS DE VENTA DE PIEDRA PICADA A DIFERENTES

DISTANCIAS DESDE CANTERAS UBICADAS EN LOS MUNICIPIOS HERES O CARONI DEL
ESTADO BOLIVAR HASTA DIFERENTES CIUDADES DE VENEZUELA

MAXIMIZATION OF BENEFITS OF CRUSHED STONE SALE AT DIFFERENT DISTANCES FROM
QUARRIES LOCATED AT HERES OR CARONI MUNICIPALITIES FROM BOLIVAR STATE, UNTIL
SEVERAL VENEZUELA'S CITIES

Alan Rodriguez' Angel R. P. Paulo G. C.? José Herrero N.°
RESUMEN Recibido: 30-1-09; Aprobado: 6-3-09.

Para maximizar los beneficios de venta de piedra picada a diferentes distancias, desde canteras ubicadas en los municipios Heres o
Caroni del estado Bolivar hasta diferentes ciudades de Venezuela, se determinaron las variables que inciden en el problema para
posteriormente, haciendo uso de la técnica de la programacion lineal, construir el modelo matematico que permitiera lograr el objetivo
general de la investigacion, posteriormente se implementé el modelo mediante Microsoft Excel®, haciendo uso de datos reales,
lograndose como resultado que con el modelo propuesto y un proceso de simulacion se pueda recomendar las diversas distancias a las
gue es posible suministrar piedra picada asi como los precios minimos que debieran cobrarse en cada distancia para maximizar los
beneficios; concluyéndose la idoneidad del modelo y la factibilidad de vender piedra picada en modalidad de precio “en las
instalaciones de clientes” en ciudades venezolanas ubicadas hasta alrededor de los 700 km.

Palabras clave: Maximizacion, precios, programacion lineal, transporte, venta de piedra picada.

ABSTRACT
To maximize benefits of crushed stone sale at different distances from quarries located at Heres or Caroni municipalities from Bolivar
state, until several Venezuela's cities, the variables that impact in the problem were determined, later on, making use of linear
programming technique, to make the mathematical model that allowed to achieve the general objective of this investigation, later on, the
model was implemented using Microsoft Excel® and real data, being achieved as a result that with the proposed model and a simulation
process it is possible recommend the diverse distances where could be possible to supply crushed stone as well as the minimum prices
that should be charged in each distance to maximize the benefits; concluding the suitability of the model and the feasibility to sell crushed
stone at prices “in the facilities of clients” in Venezuelan cities located until around 700 km.
Key words : Linear programming, maximization, prices, sale of crushed stone, transport.
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ESTUDIO GEOESTADISTICO DEL YACIMIENTO FERRIFERO C2NE DEL CERRO BOLIVAR,
MUNICIPIO RAUL LEONI, ESTADO BOLIVAR

GEOSTATISTICS STUDY OF C2NE IRON ORE DEPOSIT AT “CERRO BOLIVAR”, RAUL LEONI
MUNICIPALITY, BOLIVAR STATE

Luis Araya' Jessica Lopez® Jorge Abud’®

RESUMEN
El trabajo tiene como objetivo estudiar por medio de la geoestadistica el comportamiento de los grados quimicos de las menas del
yacimiento ferrifero C2NE de Cerro Bolivar, municipio Raul Leoni, estado Bolivar. La metodologia aplicada fue analitica-descriptiva, la
cual consistié en la revision de la data disponible en sondeos geoexploratorios, exploracion estadistica de las variables quimicas,
elaboracion de variogramas experimentales y sus ajustes teoricos, finalizando con la estimacién kriging. En general, los grados
quimicos se distribuyen de forma muy sesgada. La variabilidad espacial de los grados quimicos es esférica, aproximadamente
isotrépico en el plano horizontal y con anisotropia geométrica en el vertical (a excepcion de la alimina que es completamente
isotrépica). En cuanto al resultado de la estimacion kriging se presento una fuerte heterogeneidad en todas las variables, la silice con un
comportamiento muy sesgado, y el fésforo poco sesgado. Se concluye que en el yacimiento C2NE la silice aumenta su porcentaje a
medida que los niveles estan en cotas inferiores, presentandose al sur del yacimiento dos grandes cuerpos con alta silice, y por debajo
del nivel 510 las menas ya no presentan problemas de alto fésforo.
Palabras clave: Geoestadistica, grados quimicos, kriging, variogramas, yacimiento C2NE.

Recibido: 0-2-09; Aprobado: 0-3-09.

ABSTRACT

The work aims to study by means of geostatistics the behavior of chemical grade ore deposit C2NE Cerro Bolivar in Bolivar State. The
methodology applied was analytical - descriptive, which consisted of reviewing the data available in geoexploratorios surveys, statistical
exploration of the chemical variables, development of experimental variograms and theoretical settings, ending with the kriging
estimation. In general, the chemical levels are distributed in a very biased. The spatial variability of chemical grade is spherical,
approximately isotropic in the horizontal and vertical geometric anisotropy (with the exception of the alumina which is completely
isotropic). As the result of the kriging estimate was a strong heterogeneity in all variables, silica with a very biased, and phosphorus bit
biased. We conclude that the C2NE silica percentage increases as the levels are lower levels, appearing to the south of the site two large
bodies with high silica and below the 510 level ores are no longer problems of high phosphorus

Keywords: C2NE deposit, geostatistics, grade chemical, kriging, variograms.
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ANTRACNOSIS: PRINCIPAL ENFERMEDAD QUE AFECTA LOS FRUTOS DE PARCHITA
(PASIFLORA EDULIS V. FLAVICARPA L.) EN LA ZONA CENTRO SUR DEL ESTADO ANZOATEGUI

ANTHRACNOSE: MAIN DISEASE AFFECTING THE FRUITS OF PASSION FRUIT (PASIFLORA
EDULIS V. FLAVICARPA L.) AT THE SOUTHERN CENTRAL AREA OF ANZOATEGUI STATE

Jenny Chirinos' Maria Sindoni’
Recibido: 4-11-08; Aprobado: 26-2-09.

RESUMEN
La region oriental ofrece amplias posibilidades para la explotacién fruticola, ya que posee caracteristicas ecolégicas, sociales y econémicas
particulares, que favorece la explotacion de frutales dentro de los que se encuentra la parchita. En el afio 2006, en siembras de este rubro ubicadas en la
zona Centro-Sur del estado Anzoategui, municipio Simén Rodriguez, se observo, en frutos en diferentes estado de desarrollo, la presencia de
manchas deprimidas, de 2 a 8 cm de didmetro, que al inicio fueron de color amarillo claro y a medida que avanzaba la enfermedad adquirieron una
coloracion marrén oscuro en el area central y de color marrén claro en los bordes. En el interior del fruto se observé una pudricion de la pulpa de
aspecto gelatinoso. Se colectaron varias muestras de frutos afectados, los cuales fueron procesados en el Laboratorio de Diagnostico de enfermedades
del INIA-Anzoétegui. Los analisis de tejido indicaron que el responsable de dicha sintomatologia fue el hongo Colletotrichum gloesporioides. Las
pruebas de patogenicidad realizadas al inocular frutos sanos con el patgeno, resultaron positivas y permitieron reproducir el dafio observado en
campo. Se encontr6 diferencia entre el nivel de dafio del patégeno en los cultivares evaluados. Las pruebas de inoculacion y reaislamiento
demostraron que C. gloesporioides es el causante de la antracnosis que ataca los frutos de parchita cultivadas en la zona sur del estado Anzoategui, el
cual es primera vez que se reporta como causante de dafios en parchita en el estado.
Palabras clave: Anzoategui, Colletotichum gloesporioides, frutos, Pasiflora edulis.

ABSTRACT

The eastern region offers vast opportunities to exploit fruit, since it has particular ecological, social and economic features, which encourages fruit
plantation such as passion fruit. In passion fruit orchards, located in the central-southern area of Anzoategui State, Simon Rodriguez municipality, in
2006, depressed spots from 2 to 8 cm in diameter, were observed on passion fruits at different maturation stages, these spots began with a light yellow
color and, as the disease progressed, they became dark brown in the central area and light brown to the edges. A rotting of flesh, of gelatinous
appearance, was observed inside the fruit. Several samples of affected fruits were collected and processed in the Diseases Diagnosis Laboratory of
INIA-Anzoategui. The tissue analysis indicated that the organism responsible for the symptoms was the Colletotrichum gloesporioides fungus.
Pathogenicity tests conducted inoculating healthy fruits with the pathogen, were positive and allowed to reproduce the damage observed in the field.
Differences were found between the levels of damage in evaluated cultivars. The inoculation tests showed that C. gloesporioides was the fungus
species producing Anthracnose in the south area at Anzoategui State. This is the first time this disease is reported affecting this crop in Anzoategui.
Keywords: Anzoategui State, Colletotichum gloesporioides, fruits, Pasiflora edulis.

*Ing°Agron® MSc. INIA-Anzoéategui. e-mail: jchirinos@inia.gob.ve; * Dra. INIA-Anzoategui. TIf: 0283-2357082

PROPUESTA DE UN INFORME DE PLANIFICACION MENSUAL PARA EVALUAR LA GESTION DE
MANTENIMIENTO

PROPOSAL OF A MONTHLY PLANNING REPORT TO EVALUATE THE MAINTENANCE
MANAGEMENT PERFORMANCE

D. Suarez' D. Bravo® C. Suarez’ M. Le6n’

RESUMEN

El objetivo que se persigue con larealizacion de este trabajo, consiste en suministrar una herramienta, que permita elaborar el Informe de Planificacion
Mensual por equipos. Este documento sirve de base para evaluar la gestion de mantenimiento en plantas industriales, basandose en una serie de
indicadores de gestion asociados a la planificacion [3]. Para el disefio de esta herramienta se procedid al desarrollo de tres etapas las cuales se describen
a continuacion: la primera consistioé en generar un registro de equipos y repuestos asociados a su linea de produccion, la segunda etapa contempla la
seleccion de los indicadores que ayudaran a evaluar la gestion de mantenimiento y la tercera etapa se fundamenté en el disefio del formato de
planificaciéon mensual, que permite determinar las desviaciones de lo esperado con respecto a lo real de manera oportuna que ayude a realizar las
correcciones a tiempo para cumplir con las metas de produccién preestablecidas por la organizacion y se adapte a las condiciones reales del
comportamiento de los equipos. Entre las conclusiones méas relevantes se puede destacar que el formato desarrollado y propuesto es versatil y sirve de
ayuda para evaluar y tomar decisiones a tiempo. El resultado mas relevante en este trabajo de investigacion se refiere a la disposicion de una
herramienta que proporcionara un mayor control sobre los equipos y una mejor capacidad de respuesta.

Recibido: 20-2-09; Aprobado: 9-3-09.

Palabras Clave: Indicadores y orden de trabajo, informe de planificacion, mantenimiento.

ABSTRACT

The objective of this work consists in to providing a tool that allows the developing of the equipments monthly planning reports. This document
provides a basis for evaluating the maintenance management in industrial plants, based on a series of management indicators associated with
planning [3]. In order to design this tool we developed three stages which are described below: the first was to generate a record of equipments and
spare parts associated with its production line, the second phase includes the selection of indicators that will help evaluate the maintenance
management and the third stage was based on the design of the monthly planning format to determine the deviations of expectations regarding what is
real, in a timely manner, to help make corrections in time to meet the goals of production established by the organization and that would be adapted to
the real conditions of the equipments behaviour. Among the most relevant conclusions we can emphasize that the format developed and proposed is
versatile and helps to evaluate and make decisions on time. The most relevant result of this research is the provision of a tool that will provide more
control over the equipment and a better response capability.

Keywords: Indicators and work order, maintenance, planning report.
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DEPOSITOS PRIMARIOS DE ORO Y PLATA DEL ARCHIPIELAGO CUBANO
GOLD AND SILVER PRIMARY DEPOSITS OF CUBAN ARCHIPELAGO

Jesus M. Lépez K. Higinio Pimentel’ Stewart Redwood’ José Gandarillas H.* Ramon G. Pérez V.°
Recibido: 9-2-09; Aprobado: 3-3-09.
RESUMEN
La presencia en el Archipiélago cubano de depdsitos de oro y plata, las investigaciones desarrolladas en la segunda mitad del siglo
pasado, los precios del oro y la plata asi como la informacién internacional sobre el tema estimularon la actualizacion de las
investigaciones. Los resultados obtenidos, mediante los estudios realizados a los depoésitos primarios, destacan diferencias y
similitudes en cuanto a los tipos mineralégicos, la composicion del oro y la relacién isotépica del plomo. El depdsito Delita ubicado en el
Terreno Pinos se diferencia del resto por su tipo mineraldgico oroarsenopiritosulfoantimonitico. En el Arco Volcanico Cretacico son
conocidos los depésitos como Florencia, Golden Hill, Iron Hill, Loma Jacinto clasificados como auropiritateluridico. Es un rasgo
caracteristico la presencia de minerales del grupo de los teluros y la ausencia de arsenopirita en las menas, siendo la pirita el mineral
principal. En el Cinturén Ofiolitico Septentrional los depésitos Descanso-Meloneras son representantes del tipo auroarsenopiritico en
los cuales se evidencian los procesos de alteracion caracterizados por la cloritizacion y carbonatizacion, la presencia de impurezas de
Hg, Cu, Ag en el oro y minerales de Ni'y Co. En el Arco Volcanico Paledgeno, el rasgo caracteristico es su composicién mineralégica
sencilla y pobre en sulfuros, siendo la pirita el mineral principal. La composicion del oro en los depdsitos primarios tiene como
caracteristica comun el contenido de los elementos trazas HgAgCu. La menor relacion isotopica del plomo obtenida en el yacimiento
Descanso, muestra un posible aporte de origen cortical. En los yacimientos Delita y Florencia se destaca la acumulacion del plomo
uranogénico de origen cortical. Para el plomo de la galena del yacimiento polimetalico El Infierno, ubicado en las rocas del Arco
Volcéanico de edad Paledgeno, su relacion isotdpica es cercana a los valores obtenidos en la galena y a la altaita del yacimiento
Florencia.
Palabras clave: Archipiélago cubano, depésitos de oroy plata, relacién isotépica de plomo.

ABSTRACT

The presence in the Cuban Archipelago of gold and silver deposits, investigations developed in the second half of last century, gold and
silver prices as well as the international information on the topic stimulated the upgrade of the investigations. The primary gold deposits
studied highlight differences and similarities as soon as the mineralogical types, gold composition and lead isotopic relationship. The
Delita deposit located in the Pinos Terrain differs of the rest for its mineralogical type gold-arsenopirite-sulfoantimonitico. In the
Cretaceous Volcanic Arch are known deposits like Florencia, Golden Hill, Iron Hill and Loma Jacinto classified as auro-pyrite-teluridico. It
is a characteristic feature the presence of minerals of the telluride group and the arsenopirite absence in the ores, being pyrite the main
mineral. In the Northern Ophiolitic Belt the Descanso-Meloneras deposits are representatives of mineralogical auro-arsenopirite type,
the alteration processes are characterized by cloritization and carbonatization, the presence of Hg, Cu, and Ag appearances in the gold,
and minerals of Nickel and Cobalt. In the Paleogene Volcanic Arch, a characteristic feature is its simple mineralogical composition, poor
in sulphurs minerals, being the main mineral pyrite. Gold composition has as common characteristic the content of trace elements Hg-
Ag-Cu. The smallest isotopic relationship in the lead obtained in the Descanso deposit, shows a possible contribution of cortical origin. In
the Delita and Florence deposits stands out the accumulation of uranogenic lead of cortical origin. The lead of the galena of Polimetalico
ElInferno deposit, located in the Paleogene Volcanic Arch its isotopic relationship is near to the values obtained in the galenite and altaite
ofthe Florence deposit.

Key words: Cuban Archipelago, gold and silver deposit, lead isotopic relationship.
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DETERMINACION DEL TOPE DE LA FORMACION ESCANDALOSA, A TRAVES DE GRAFICOS
CALCIMETRICOS, EN POZOS PETROLIFEROS DEL AREA DE BARINAS (VENEZUELA)

USE OF CALCIMETRIC CHARTS TO DETERMINE THE STRATIGRAPHIC TOP OF THE
ESCANDALOSA FORMATION IN OIL WELLS FROM THE BARINAS AREA, SOUTHWESTERN
VENEZUELA

Edgar J. Chacin B."

RESUMEN
La calcimetria consiste en un analisis que se realiza a las rocas para determinar el porcentaje de carbonatos presentes. En este estudio
se recopilaron los datos de la calcimetria de ocho (8) pozos: A, B, C, D, E, F, Gy H de tipo vertical y desviado, correspondientes a cuatro
(4) campos petroliferos del estado Barinas, Venezuela. Estos datos fueron plasmados en gréaficos, notdndose una similitud entre las
curvas, permitiendo la correlacion de pozo a pozo, precisando de esta manera los topes formacionales y por consiguiente detener la
perforacion ala profundidad deseada, evitando problemas que puedan ocasionar la formacién infrayacente. Los datos de calcimetria se
obtuvieron al tratar las muestras de canal con &cido clorhidrico (HCI) al 10%, el cual reacciona cuando se encuentra en presencia de
carbonatos, como por ejemplo: Calizas (CaCO,) y dolomias (MgCO,). Posteriormente se muestran ejemplos de gréaficos de el Miembro
La Morita de la Formacién Navay del Coniaciense, la cual representa el sello lutitico de la Formacion Escandalosa considerada como la
principal productora por excelenciay de mayor reservas de petréleo de la zona.
Palabras clave: Barinas, calcimetria, carbonato de calcio, Formacion Escandalosa, Miembro La Morita.

Recibido: 5-2-09; Aprobado: 6-3-09.

ABSTRACT

Calcimetry test is a test performed to determine the percentage of carbonate in the formation. This study shows the calcimetry test results
of eight different vertical and deviated wells, located in Barinas State, Venezuela. Test results were plotted showing similarities among
the curves, which permits to correlate top formation between wells. This technique also allows to stop drilling at a required depth, as well
as permits to avoid any operational problem with below formation. The calcimetry test data was obtained from the reaction between the
wells cuttings and a solution of 10% of Hydrochloric Acid, which reacts with carbonates (CaCO, and MgCO,). The study shows the
calcimetry curves of La Morita Member and Navay Formation, this unit represents the shale seal of Escandalosa Formation, which is the
main productive formation in the area.

Key words: Barinas, Calcimetry, Calcium Carbonate, Escandalosa Formation, La Morita Member.
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SEDIMENTACION DEL MIOCENO SUPERIOR-PLIOCENO EN EL FLANCO NORANDINO DE LOS
ANDES CENTRALES VENEZOLANOS

UPPER MIOCENE-PLIOCENE SEDIMENTATION IN THE NORTH FLANK OF VENEZUELAN
CENTRAL ANDES

Omar Guerrero' Darcy Jiménez’ Maria T. Monsalve® M. Alvarado’
RESUMEN Recibido: 11-2-09; Aprobado: 3-3-09.

La sedimentacion del Mioceno Superior-Plioceno en el Flanco Norandino de Los Andes centrales de Venezuela corresponden con los
depositos de la Formacién Betijoque, su evaluacion sedimentaria se logré mediante la aplicacién de técnicas metodoldgicas para estudio
de ambientes fluviales, que toma en cuenta aspectos litoestratigraficos; caracterizando facies, articulando secuencias, estableciendo
relaciones geométricas dentro de los cuerpos sedimentarios, por medio del estudio de los litosomas y elementos de arquitectura, lo que
permiti6 establecer su significado sedimentoldgico y el modelo sedimentario. Los sedimentos de la Formacion Betijoque se dividen en
tres secuencias sedimentarias de sistemas fluviales desarrolladas dentro de abanicos aluviales progradantes que corresponden con los
depositos molasicos de la orogénesis andina, como sigue; Secuencia |: caracterizada por barras y canales con acrecion lateral,
predominantemente arenosas y algunas gravas en la base de sus depositos; que corresponden a facies de rios meandriformes de arena,
corresponde con la seccion media-distal del abanico aluvial; Secuencia Il: cuya caracteristica mas resaltante es el incremento en la
granulometria de los sedimentos y la presencia de canales y barras de gravas que se identifican con rios meandriformes de gravas y
arenas, corresponde con la parte media | cuerpo del abanico aluvial y la Secuencia IlI: definida por el incremento en la fraccién de los
conglomerados que forman depdsitos amalgamados tipicos de rios trenzados de gravas, que se relaciona con la media a proximal del
abanico aluvial. La articulacion vertical y lateral de las secuenciass antes mencionadas define una dinamica sedimentaria de abanicos
aluviales en posiciones medios y distales progradantes en climas subhumedos.

Palabras Clave: Abanicos aluviales, Andes Venezolanos, Formacion Betijoque, Mioceno Superior-Plioceno, Sedimentologia de
clasticos.

ABSTRACT
The sedimentation of Upper Miocene-Pliocene in the North-Andean flank of the central Venezuelan Andes correspond with Betijoque
Formation deposits; their sedimentary evaluation was achieved by means of the application of field and laboratory methodological
technics for study of fluvial environment that takes into account litoestratigrphics aspects; facies characterizing by means of determine:
morphology, granulometry, lithology, color, among others facies elements, sequences articulating, establishing geometric relationships
inside the sedimentary bodies, by means of the study of the litosomas and sedimentary architecture elements, what allowed to establish
its sedimentological meaning and sedimentary pattern. Betijoque Formation's sediments are divided in three sedimentary sequences of
developed fluvial systems inside progradating alluvial fans that correspond with molasics deposits of Andean orogenesis: Sequence I:
characterized by bars and channels with lateral accretion, mainly sandy and some gravels in the base of their deposits that correspond to
facieses of sand meandrous rivers, it corresponds with the med-end section of the alluvial fan; Sequence II: whose characteristic more
resaltante is the increment in the grain of the silts and the presence of channels and bars of gravels that are identified with gravels and
sands meandrous rivers, it corresponds with med part of alluvial fan body; Sequence llI: defined by the increment in the fraction of the
conglomerate that form typical amalgamated deposits of gravels braided rivers that is related with med to proximal part of alluvial fan.
Vertical and lateral articulation of the before mentioned sequences defines a sedimentary dynamics of alluvial fans in med and end
progradating positions in subhumid climates.
Keywords: Alluvial fans, Betijoque Formation, sedimentary architectural, Upper Miocene, Venezuelan Andes.
* Geog®, MSc. Facultad de Ingenieria, Grupo “Terra’-ULA. e-mail: oguerre@ula.ve; * Ing°Geo°, Esp. ULA. e-mail: darcycjf@yahoo.es; ° Ing°Geo®.
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DESARROLLO SUSTENTABLE. CASO VENEZUELA
VIABLE DEVELOPMENT. VENEZUELA CASE

José Herrero N.' Angel R. P. Paulo G. C.
Recibido: 24-2-09; Aprobado: 27-3-09.
RESUMEN

Hoy en dia existe especial interés en definiry conocer lo relativo al desarrollo sostenible, el desarrollo sustentable, la sustentabilidad ambiental de los
proyectos, y de otros términos tales como los impactos ambientales, calidad de vida, gestion ambiental, agricultura sustentable, desafio global, entre
otros.
En este trabajo documentario, descriptivo, se presenta los antecedentes y principales conceptos de desarrollo sustentable, asi como la situacion critica
mundial de los recursos naturales y el ambiente, la crisis alimentaria y los elevados indices de pobreza y hambre existente en gran parte de la poblacion
del planeta, y lacontaminacién general.
Se hace énfasis al caso Venezuela, su modelo de desarrollo endégeno, la situacion general en los principales sectores de desarrollo: agricultura,
industria petrolera y sus pasivos ambientales, turismo, y segiin opiniones y documentos de expertos, el diagnéstico ambiental 2008, la situacion
previsible del pais para mediados del presente siglo, hacia un desarrollo sustentable con mejores condiciones de calidad de vida y conservacion de los
recursos naturales y su aprovechamiento racional.
Palabras clave: Agricultura sustentable, desarrollo endogeno, desarrollo sustentable, desarrollo sostenible, recursos naturales, sostenibilidad
ambiental.

ABSTRACT
Nowadays special interest in defining and knowing regarding the sustainable development, the viable development, the environmental viability of the
projects, and other terms exists such as the ambient impacts, quality of life, environmental management, viable agriculture, global challenge, among
others.
In this documentary work, descriptive, one appears the antecedents and main concepts of the viable development, as well as world-wide the critical
situation of the natural resources and the atmosphere, the nourishing crisis and the high indices of poverty and existing hunger to a large extent of the
population of the planet, and the general contamination.
Emphasis to the Venezuela case, their model of endogenous development, the situation in the main sectors of development becomes: agriculture, oil
industry and its environmental liabilities, turism, and according to opinions and documents of experts environmental diagnosis 2008, the foreseeable
situation of the country for half-full of the present century towards a viable development with better conditions of quality of life and conservation of the
natural resources and rational advantage.
Keywords: Endogenous development, environmental sustainability, natural resources, sustainable agriculture, viable development.
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NUEVAS METODOLOGfAS CONSTRUCTIVAS PARA LA OPTIMIZACION PROGRAMATICA DEL
PROYECTO HIDROELECTRICO “MANUEL PIAR”, TOCOMA, MUNICIPIO RAUL LEONI, ESTADO
BOLIVAR

NEW CONSTRUCTION METHODOLOGIES FOR PROGRAMMATIC OPTIMIZATION OF “MANUEL
PIAR” HYDROELECTRIC PROJECT , TOCOMA, RAUL LEONI MUNICIPALITY, BOLIVAR STATE

4 s 1 . . . 2
Jesus A. Martinez N.” Giovanni Grieco

RESUMEN

Durante la ejecucion del proyecto Tocoma han surgido diferentes problemas que han alterado el plan maestro, produciendo impactos programaticos
que han desplazado los hitos principales del proyecto. En vista de esta situacion, EDELCA exigi0 a los contratistas principales una modificacion en
cuanto a técnicas constructivas, con la finalidad de garantizar las fechas contractuales. EIl presente trabajo tiene como objetivo estudiar las nuevas
metodologias constructivas aemplearse en el Proyecto Tocoma. La investigacion adopta un disefio de campo de tipo descriptivo debido a que enellase
cuantificaron las desviaciones e impactos, la aplicacion de técnicas que permitan la optimizacion de los trabajos constructivos, como es el caso de la
implementacion de la tecnologia de encofrados deslizantes, losas premoldeadas y prearmado de acero, asi como una descripcion de los cambios en las
secuencias de construccion de las estructuras criticas del proyecto. Finalmente se procedi6 a construir un programa maestro que refleje el uso de estos
nuevos métodos constructivos, encontrandose que las nuevas metodologias permiten un adelanto de los trabajos de 17 meses; concluyendo que el
programa de trabajo es factible para garantizar la puesta en operacion comercial de laprimera unidad en julio 2012.

Palabras clave: Hitos, impactos programaticos, metodologias constructivas, optimizacion, programa maestro.

Recibido: 4-11-08; Aprobado: 26-2-09.

ABSTRACT
During the implementation of the Tocoma project different problems have emerged that have altered the master plan, resulting in program impacts that
have displaced project milestones. Given this situation, EDELCA requested the main contractors a modification in terms of construction techniques,
in order to guarantee the contractual dates. This paper aims to study new construction methodologies used in the Tocoma project. The research adopts
a descriptive field design because it quantified the deviations and impacts, the application of techniques for the optimization of the construction jobs,
such as the implementation of sliding shuttering technology, precast slabs and prefabricated steel structures, as well as a description of the changes in
the projects main structures construction sequences. Finally a master program that reflects the use of the new construction methods was assembled,
these new methodologies allowed a 17 month advancement on the work, concluding that the program is working to ensure the commercial start of
operations on the first unit of July 2012.
Keywords: Construction methods, Master Program, milestones, optimization, programmatic impacts.
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MODELO HIDROG’EOLOGICO DE INTRUSION SALINA DEL ACUIFERO UBICADO EN EL SECTOR
PEDRO GONZALEZ-EL SALADO, MUNICIPIO GOMEZ, ISLA DE MARGARITA, VENEZUELA

SALINE INTRUSION HYDROGEOLOGIC MODEL OF THE PEDRO GONZALEZ-EL SALADO
AQUIFER, LOCATED IN GOMEZ MUNICIPALITY, MARGARITA ISLAND, VENEZUELA

M. Contreras® M. Uzcategui’ H. Jegat’ M. Uzcéategui’ Z. Palacios® R. Diaz’ J. Laya’

Recibido: 9-2-09; Aprobado: 3-3-09.
RESUMEN

En esta investigacion se elabora un modelo que representa la direccién del flujo de agua subterranea en el acuifero del Sector Pedro
Gonzalez-El Salado, municipio Gémez en la Isla de Margarita, Venezuela; ubicando areas de recarga y descarga. Se realiza un estudio
hidrogeol6gico completo del area antes mencionada con el fin de elaborar el modelo hidrogeolégico conceptual estableciendo las
reservas de agua subterranea. Se estudia la intrusion de agua salada proveniente del mar Caribe hacia el acuifero del sector Pedro
Gonzalez-El Salado conociendo el movimiento de la misma tierra adentro, desplazando al agua dulce. La presencia de pozos de
bombeo podria ocasionar el ascenso del agua salada y contaminar las captaciones en el acuifero, limitando el uso de este recurso en la
region para consumo. La composicién quimica de las aguas estudiadas en la zona, reflejan la concentracién de sales producto de la
interaccion agua-roca con las litologias que dominan la cuenca (Complejo Metamérfico Paraguachi y Gneis de Guayacan), ademas de
una intrusion marina. Con la estimacion de los volimenes de agua, la delimitacion del acuifero y el modelo de flujo, ademas de la
identificacion de la cufia de agua salada se tiene informacién suficiente a partir de la cual las instituciones que gestionan el recurso
hidrico en laregién pueden disponer del mismo, generando politicas de explotacion.

Palabras clave: Hidrogeologia, intrusion salina, modelo hidrogeol6gico matematico.

ABSTRACT
This study develops a model that represents the direction of groundwater flow in the Pedro Gonzalez-El Salado Sector aquifer, Gomez
Municipality in Margarita Island, Venezuela; locating recharge and discharge areas. There is a complete hydrogeological study of the
area mentioned above in order to develop the conceptual hydrogeological model establishing groundwater reserves. We study the
intrusion of salt water from the Caribbean Sea towards the Pedro Gonzalez-El Salado Sector aquifer knowing the motion of the sand,
displacing the fresh water. The presence of pumping wells could cause rise of salt water and pollute the aquifer deposits, limiting the use
of this resource for consumption in the region. The chemical composition of waters studied in the area, reflects the concentration of salt
product of water-rock interaction with the basins dominant lithologies (Paraguachi metamorphic complex and Guayacan gneiss),
besides a seawater intrusion. With the estimation of water volumes, the delineation of the aquifer and the flow model, in addition to the
identification of the saltwater wedge is sufficient information from which the institutions that manage the hydric resource in the region may
use the aquifer, generating exploitation policies.
Keywords: Hydrogeological model, hydrogeology, mathematical, saline intrusion.
*Ing°Geo®. Libre ejercicio. e-mail: mariana_16bc@yahoo.com;  Ing°Civ°. MSc. Escuela de Ingenieria Geoldgica. ULA. e-mail: mariselu@ula.ve; ° Ing°Hid®.
Dr. Centro Interamericano de Desarrollo e Investigacion Ambiental y Territorial. ULA. e-mail: hjegat@ula.ve; * Ing°Geo®, Libre ejercicio. e-mail:
marjosbet@cantv.net; ° Ing°Geo®. MSc. Grupo de Investigacion Ciencias de la Tierra “TERRA”. e-mail: zoniap@ula.ve; ° Ing°Geo®. Escuela de Ingenieria
Geoldgica. ULA. e-mail: ricardinad@ula.ve; ' Ing°Geo®. Escuela de Ingenieria Geoldgica. ULA. e-mail: layajc@ula.ve

GEOMINAS, Vol. 37, N° 48, abril 2009



COMBUSTION DE LOS DESECHOS PLASTICOS PRESENTES EN LA BASURA DOMESTICA, EN
EL BARRIO 4 DE FEBRERO DE CIUDAD BOLIVAR, VENEZUELA

COMBUSTION OF PLASTIC IN DOMESTIC SWEEPINGS AT 4 DE FEBRERO NEIGHBORHOOD,
CIUDAD BOLIVAR, VENEZUELA

José G. P4ez' Ana Ruotolo’
RESUMEN

Se estudiaron las caracteristicas principales de la actividad de quema de basura doméstica, el conocimiento que tiene la poblacién del
dafo que ocasiona la combustion del plastico presente en ellay la presencia porcentual, en peso, de este material en los desechos de
los hogares de un barrio urbano de Ciudad Bolivar, Venezuela, esto tiene como objetivo fundamentar recomendaciones dirigidas a
cambios sostenidos de conducta, relacionados con el manejo y disposicion de los desechos. A través de observaciones del sitio y
entrevistas a 12 individuos, residentes del barrio, se obtuvieron resultados que demuestran que la poblaciéon desconoce el verdadero
efecto nocivo de la incineracion del plastico, asi mismo, sus actitudes reflejan una vision indiferente, haciendo notar segiin sus puntos
de vista, que el responsable es meramente el Estado. Por otro lado, se evidencioé que el plastico abarca el 6% del peso en las tres
muestras analizadas.

Palabras Clave: Combustion, contaminacion, desechos domésticos, efectos ambientales, plasticos.
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ABSTRACT
The main characteristics of the household waste burning activity were studied, the knowledge that people have of the damage caused by
burning the plastic present in that garbage and the weight percentage of this material in domestic waste of homes in a urban district of
Ciudad Bolivar, Venezuela, in order to substantiate recommendations directed to sustained changes in behavior, related to wastes
handling and disposal. Through site observations and interviews with 12 neighborhood residents, we obtained results showing that the
population is unaware of the true adverse effect in the plastic incineration, also their attitudes reflect an individualistic approach, shifting
the problem to the State. Furthermore, it was shown that plastic has a 6% weight presence in the three samples analyzed.

Key words: Combustion, contamination, domestic remainders, environmental effects, plastics.
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MODELO SEDIMENTOLOGICO DE LA FORMACION ISNOTU EN EL FLANCO NORTE DE LOS
ANDES CENTRALES VENEZOLANOS

SEDIMENTOLOGICAL MODEL OF FORMATION ISNOTU INTO NORTHERN FLANK OF CENTRAL
VENEZUELAN ANDES

Alfonso G. Castro* Omar Guerrero® Jesus E. Sanchez’
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RESUMEN

Un nuevo modelo sedimentolégico para la Formacion Isnotd  (Mioceno Medio a Superior) es propuesto para los afloramientos
pertenecientes al flanco norte de Los Andes Centrales venezolanos, en las secciones ubicadas entre los estados Mérida y Truijillo. El
establecimiento de este nuevo modelo se obtuvo a través del estudio y la caracterizacion de las litofacies, articulacion de secuencias,
determinacion de las relaciones geométricas dentro de los cuerpos sedimentarios, estudio de los litosomas y de los elementos de
arquitectura, lo que permitio definir su significado sedimentoldgico y la posicion paleogeografica. En funcion de la litologia y arquitectura
fluvial, se obtuvieron tres litosomas caracteristicos: litosomas canaliformes, conformados por canales de arena y guijarros, barras de
arenas con acrecion; litosomas no canaliformes compuestos por depdsitos de desbordamiento, y finalmente, litosomas de llanuras
compuesto por la planicie aluvial. La Formacion Isnotd, en la zona de estudio, se divide en dos unidades sedimentarias; una unidad
inferior donde predominan las secuencias retrogradantes, la cual se ajusta a un modelo de rio meandriforme de arena, y una unidad
superior que se caracteriza por prevalecer las secuencias agradantes y progradantes, las cuales se asocian a un modelo de rio
anastomosado de arena y guijarros con canales multiepisddicos, por lo que se considera un sistema fluvial de alta sinuosidad
progradante.
Palabras clave: Arquitectura fluvial, litofacies, litosomas, secuencia estratigrafica.

ABSTRACT
Itis proposed a new sedimentological model for Isnoti Formation (Middle to upper Miocene) for outcrops belonging to the northern flank
of Central Venezuelan Andes, into the sections located between Mérida and Trujillo states. The establishment of this new model was
obtained by the study and characterization of the lithofacies, articulation of sequences, determination of geometric relationships into the
sedimentary bodies, lithosomes and elements of architecture's study, which allowed to define its sedimentological significance and
palaeogeographical position. Through lithology and fluvial architecture, there were obtained three characteristic lithosomes: channel
depositslithosomes, conformed by sand and pebble's channels; nonchannel depositslithosomes, composed by sand bars, overbank
deposits; and finally, plainlithosome, composed by the floodplain. The Isnoti Formation, in the study's area, is divided in two sedimentary
units, a lower unit where retrogradating sequences predominate, which is adjusted to a sand's meander rivermodel, and an upper unit
which is characterized by the predominance of agradating and progradating sequences, which are associated to a sand and pebble's
anastomosing river's model multiepisodic channels, being considered as a progradatinghigh sinuosityfluvial system.
Key words: Lithofacies, lithosomes, fluvial architecture, stratigraphy sequences.
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