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EXTRACTOS
EXCERPTS

PETROGÉNESIS DE LOS BASALTOS TOLEÍTICOS DE LA FORMACIÓN EL CALLAO. CINTURÓN DE ROCAS VERDES
DE GUASIPATI-EL CALLAO, CRATÓN DE GUAYANA, VENEZUELA

THOLEITIC BASALT PETROGENESIS OF THE EL CALLAO FORMATION IN THE GUASIPATI-EL CALLAO GREENSTONE
BELT, GUAYANA CRATON, VENEZUELA

Germán Velásquez , Tommaso Tosiani , Ramón Sifontes G.
1 32

Recibido: 17-6-09; Aprobado: 20-7-09.
RESUMEN

Palabras clave

La Formación El Callao se encuentra dentro del Cinturón de Rocas Verdes (CRV) de Guasipati-El Callao del Escudo de Guayana, estado Bolívar. Este estudio fue
realizado en el área de Guasipati-El Callao, en el estado Bolívar, específicamente en el Bloque B de exploración, perteneciente a la empresa Minera Hecla
Venezolana, C. A. Por medio de la caracterización química realizada a la formación, se logró determinar un ambiente de formación correspondiente con una meseta
oceánica, donde los basaltos fueron originados a partir de una pluma mantelar. El componente enriquecido en elementos incompatibles dentro de la fuente mantelar
provino específicamente de la periferia de la cabeza de la pluma mantelar. Conclusiones evidenciadas principalmente por el comportamiento mostrado por el Nb-Ta,
encontrándose un patrón casi plano en un diagrama de variación de elementos trazas, normalizados con el manto primitivo.

: Basaltos toleíticos, cinturón de rocas verdes, Formación El Callao, Nb-Ta.
ABSTRACT

Key words

The El Callao Formation is located within the Guasipati-El Callao Greenstone Belt in the Guayana Craton, Venezuela. This study was conducted in the Guasipati - El
Callao area, in Bolívar state, specifically in Block B exploration, which belongs to Hecla Venezolana, C.A. mining company. Through chemical characterization
conducted to the formation, the environment was established as an oceanic plateau ware the basalts originated from a mantle plume. The enriched component in
incompatible elements in the mantle source came specifically from the peripheral area of the mantle plume head. Conclusions evidenced primarily by the behavior
shown by Nb-Ta, with a near flat pattern in trace elements variation diagram, normalized with the primitive mantle.

: El Callao Formation, greenstone belt, Nb-Ta, tholeitic baslt.
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CONCLUSIONES
Desde los trabajos pioneros realizados sobre la Formación El Callao ha sido asociado un ambiente de formación intra-oceánico para los basaltos. A partir de las
observaciones geológicas, dicho ambiente ha sido corroborado por medio de la caracterización química realizada en este trabajo. Los basaltos de la Formación El
Callao pudieron haber sido originados en un ambiente relacionado con una meseta oceánica, generados a partir de una pluma mantelar, específicamente de la
periferia de la cabeza de la pluma.

VULNERABILIDAD SOCIAL EN LA PARROQUIA JACINTO PLAZA, MUNICIPIO LIBERTADOR,
ESTADO MÉRIDA, VENEZUELA

María Gabriela Camargo Mora

SOCIAL VULNERABILITY AT JACINTO PLAZA, LIBERTADOR MUNICIPALITY, MERIDA STATE,
VENEZUELA

1

Recibido: 28-4-09; Aprobado: 15-7-09.

RESUMEN

Palabras clave

El presente estudio se basa en el trabajo desarrollado en el Seminario Regional de la Escuela de Geografía de la ULA en el año 2007 y tiene como
objetivo evaluar la vulnerabilidad social en la parroquia Jacinto Plaza del municipio Libertador, estado Mérida, Venezuela. Para alcanzar este
propósito, el estudio se inicia con una revisión de los fundamentos teóricos y conceptuales de la vulnerabilidad social, donde ésta se asume como las
características sociales, económicas y políticas, entre otras, que condicionan la capacidad de respuestas de las comunidades ante la ocurrencia de una
amenaza. Dicha vulnerabilidad social se estudia a nivel de comunidades, unidades de análisis territorial, que integran la parroquia, en las cuales se
realiza el cálculo de índices parciales y globales de vulnerabilidad social (altos, medios y bajos), en función de una operacionalización realizada
previamente. Con esta información se procede a realizar un análisis socio-espacial de los índices determinados, identificando los problemas y
debilidades que colocan a la población de la parroquia en un grado de vulnerabilidad social.

:Amenaza, comunidades, emergencia, micro áreas municipales, vulnerabilidad social.
ABSTRACT

Key Words: t

This study builds up on work carried out in the Regional Seminar of the School of Geography of the ULA in 2007 and is aimed at assessing the social
vulnerability in the community of Jacinto Plaza of Libertador municipality, Merida state, Venezuela. To achieve this goal, the study begins with a
theoretical and conceptual issues review of social vulnerability, where it is assumed, among others, as the social, economic and political
characteristics, which determine the response capacity of communities to occurrence of a threat. This social vulnerability is studied at community
level, territorial units of analysis, which make up the community, which is the calculation of partial and global index of social vulnerability (high,
medium and low), corresponding to an operation carried out previously. This information is necessary to conduct a socio-spatial analysis of certain
index, identifying problems and weaknesses that put the population of the community in a degree of social vulnerability.

Emergency, communities, micro municipal areas, social vulnerability, hreat.

1 Geogº, Universidad de LosAndes. e-mail: gabicam2000@yahoo.es

CONCLUSIONES
La metodología utilizada para el estudio de la Vulnerabilidad Social en la parroquia Jacinto Plaza permitió realizar un análisis socio-espacial mediante
determinación de los Índices Globales de Vulnerabilidad Social, generando información base para la planificación y ordenación territorial de las
comunidades allí localizadas: 1) La parroquia Jacinto Plaza es un territorio con alta vulnerabilidad social la cual se refleja mediante el análisis
detallado de los diferentes componentes; 2) La distribución espacial de la vulnerabilidad social en la parroquia Jacinto Plaza presenta un patrón
concentrado, donde los niveles de vulnerabilidad más bajos se encuentran en las adyacencias de las quebradas La Fría y La Astillera, comunidades en
las que la población ya ha experimentado situaciones de emergencia ante crecidas de estas quebradas. En consecuencia estas comunidades poseen un
nivel de concienciación y de percepción mayor que el resto de las comunidades de la parroquia. Las comunidades que se encuentran localizadas más
alejadas de los cauces de ríos y quebradas, presentan una vulnerabilidad alta, debido a la ausencia de situaciones de emergencia; 3) El Componente
Educación registra que la población posee niveles educativos básicos y no poseen conocimiento sobre planes y/o programas de emergencia ante
amenazas naturales, tampoco sobre programas de primeros auxilios y ni acerca de las instituciones a las que debe acudir en caso de emergencia.

GEOMINAS, Vol. 37, N° 49, agosto 2009
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LA MINERALIZACIÓN AURÍFERA DEL CINTURÓN OFIOLíTICO SEPTENTRIONAL CUBANO
CUBAN NORTHERN OPHIOLITES BELT AUROUS MINERALIZATION

Jesús Manuel López Kramer , Jesús Moreira Martínez , José Gandarillas Hevia
31 2

Recibido: 28-4-09; Aprobado: 15-7-09.
RESUMEN

Palabras clave

La presencia en el Cinturón Ofiolítico Septentrional Cubano de mineralizaciones auríferas, los altos precios del oro y la plata, así como la información internacional
existente sobre el tema estimuló la ejecución de trabajos de prospección e investigación para estos metales. Tomando como punto de partida el estudio detallado de
yacimientos patrones ubicados en los campos minerales Meloneras-Descanso en la región Central yAguas Claras en Holguín se evidencian similitudes y diferencias
en las mineralizaciones estudiadas. Son rasgos comunes, los altos contenidos de oro en las menas, la presencia de una pobre mineralización sulfurosa, presencia
de arsenopirita, procesos de alteración caracterizados por la cloritización y carbonatización, impurezas de Hg, Cu, Ag en el oro y minerales de Ni y Co. En una
secuencia de eventos metalogénicos se destacan 3 subtipos de mineralización de oro primario y de sulfuros con oro y plata acompañantes. Las diferencias
observadas se relacionan con el marco geológico del emplazamiento en específico y la heterogeneidad de las Ofiolitas Septentrionales en cada región. Se
caracterizan las asociaciones paragenéticas, así como las formas minerales en que se encuentran los elementos valiosos. La génesis y regularidades de
distribución de este tipo de depósitos han surgido como uno de los problemas a explicar en la metalogenia de Cuba y del Caribe. Los procesos de meteorización han
dado lugar a placeres aluviales y marinos. En las acumulaciones secundarias ubicadas en la región central y oriental del país se han estudiado partículas de oro que
por su contenido de elementos trazas se concluye que puedan tener una relación genética con las menas primarias.

: Colisión, mineralización aurífera, orogénicos, placeres.
ABSTRACT

Key Words

The presence in the northern cuban ophiolites belt of aurous mineralization, the high prices of gold and silver, as well as the international information on the topic
stimulated the research and exploration for these metals. On the basis of a detailed study of pattern deposits located in the Meloneras- Descanso mineral fields in the
central region and inAguas Claras in Holguin similarities and differences where showed in the studied mineralization. Common features like, the high content of gold in
the ores, the presence of a low-sulfur mineralization, presence of arsenopyrite, alteration processes characterized by chloritization and carbonatization, Hg, Cu, Ag
impurities in gold and Ni-Co minerals. In a sequence of metallogenic events 3 subtypes of primary gold mineralization and sulphides with gold and silver companions
are highlighted. The observed differences are related to the geological emplacement and the heterogeneity of Northern Ophiolites in each region. They paragenetic
associations are characteristic, as well as the mineral form in which the valuable elements occur. The genesis and distribution regularities of this type of deposits have
emerged as a new problem to solve in Cuban and Caribbean metallogeny. Weathering processes have resulted in marine and alluvial placers. In secondary
accumulations located in the countries central and eastern region gold particles have been studied for their trace element content, concluding that they might have a
genetic relationship with the primary ores.

:Aurous mineralization, collision, orogenic, placers.
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CONCLUSIONES
Las mineralizaciones estudiadas ubicadas en el Cinturón Ofiolítico Septentrional se formaron en una secuencia de eventos metalogénicos, destacándose 3 subtipos
de mineralización de oro primario y de sulfuros con oro y plata acompañantes, siendo de interés como fuente propiamente de oro los pertenecientes al primer subtipo.
Las diferencias observadas en cada subtipo se relacionan con el marco geológico del emplazamiento en específico y a la heterogeneidad de las Ofiolitas
Septentrionales en cada región que produjo las diferencias y similitudes en la alteración hidrotermal: serpentinización, listvenitización, beresitización,
carbonatización y la removilización de algunos elementos.
En el caso particular de las listvenitas descritas en el depósito Descanso, constituidas por rocas carbonato - cloríticas en las cuales de los minerales no metálicos está
ausente el cuarzo y de los minerales metálicos, la pirita. Por su composición mineralógica y química, se diferencian de las descritas en la literatura.
La composición del oro nativo en los depósitos primarios y de placeres ubicados en los terrenos de afinidad Ofiolítico tiene como característica común el contenido de
elementos trazas Hg-Ag-Cu.

ANÁLISIS DE PRUEBAS DE BOMBEO POR EL MÉTODO DE MOENCH PARA POZOS DE GRAN DIÁMETRO MEDIANTE
HOJAS DE CÁLCULO

PUMPING TEST ANALYSIS IN LARGE DIAMETER WELLS BY MOENCH MODEL USING WORKSHEETS
Luis E. Mora M. , Hervé J. Jégat N. , Jesús E. Mejías D.1 2 3

Recibido: 7-5-09; Aprobado: 10-6-09.

RESUMEN

Palabras clave:

Se desarrolla un libro de cálculo que contiene varias hojas para el análisis de pruebas de bombeo en pozos de gran diámetro y penetración parcial en acuíferos
confinados y libres mediante el modelo desarrollado por Moench (1997). El libro se desarrolla en ambiente Excel® 2003 en español. Los ambientes de trabajo se
conciben bajo el concepto de mapas mentales con la finalidad de facilitar la comprensión del modelo conceptual y la interacción con el usuario. Las hojas se presentan
de manera tal que el usuario obtenga progresivamente el conjunto de parámetros requeridos en la interpretación de la prueba. Los resultados se comparan para
casos reportados por la literatura y una prueba de bombeo efectuada por los autores, obteniéndose muy buen nivel de desempeño. El libro de cálculo desarrollado,
puede ser solicitado a las direcciones electrónicas de los autores.

Acuíferos confinados, acuíferos libres, hojas de cálculo, Moench, pozos de gran diámetro, pozos de penetración parcial.
ABSTRACT

Key Words:

A worksheet is developed that contains pumping test analysis in large diameter wells and partial penetration wells in confined and unconfined aquifers through the
Moench Model (1997). The worksheet is developed in Excel ® 2003 environment, Spanish version. Work environments are conceived under the mind maps concept to
facilitate the user interaction and conceptual model understanding. The sheets are displayed in a way the user obtains progressively the set of parameters required for
the test interpretation. The results are compared to cases reported in literature and a pumping test conducted by the authors, obtaining very good levels of
performance. The worksheet developed can be requested through the author's electronic addresses.

Confined aquifer, large-diameter well, Moench model, partially penetrating well, unconfined aquifer, worksheet.
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CONCLUSIONES
Las hojas desarrolladas ayudan a una mejor interpretación de los parámetros hidrogeológicos que rigen el comportamiento de una prueba de bombeo,
encontrándose un buen ajuste para casos reales.
El ambiente de hojas de cálculo facilita la interacción con el usuario aunque se trate de el análisis de problemas complejos, lo que constituye un avance en el proceso
de enseñanza aprendizaje de interpretación de pruebas de bombeo en hidrogeología.
Es importante acotar que se han publicado dos trabajos que pudieran complementar y/o ampliar los rangos de análisis de acuíferos libres con la particularidad de que
ambos amplían la discusión sobre dos aspectos del trabajo de Moench (1997) y que pudieran dar lugar para desarrollos en hojas de cálculo en el futuro. El primero se
refiere a una mejora conceptual en el efecto de drenaje retardado, publicado por Tartakovski y Neuman (2007) y el segundo considera una capa de espesor finito para
analizar con mayor detalle el efecto de piel o , publicado por Pasandi (Publicación electrónica, 09/2007).
Se recomienda la utilización en cursos de hidrogeología pudiéndose obtener esta hoja de manera gratuita mediante comunicación a: ;

. Se prevé la migración de estas hojas en propuestas de libre: Open Calc.

skin et al.

software
luismora@ula.ve

lemoramora@gmail.com



DISEÑO DE UN SOFTWARE PARA OBTENER EL INFORME DE PLANIFICACION MENSUAL DE
EQUIPOS INDUSTRIALES

DESIGN OF SOFTWARE TO OBTAIN MONTHLY PLANNING REPORT OF INDUSTRIALS EQUIPMENT

D. Suárez , D. Bravo , C. Suárez , M. León , E. Rodríguez1 2 3 4 5

Recibido: 28-5-09; Aprobado: 1-7-09.

RESUMEN
El objetivo que se persigue con la realización de este trabajo, consiste en el diseño de un que genere de forma automatizada el Informe de
Planificación Mensual por equipos en una línea de producción. Este documento sirve para evaluar la gestión de mantenimiento en plantas industriales,
basándose en una serie de indicadores asociados a la planificación [2]. Esta herramienta fue concebida bajo el lenguaje de programación Visual Basic y
se apoya de una potente base de datos, como lo esAccess 2003 [5]. Para el diseño de este programa se procedió al desarrollo de cuatro etapas las cuales
se describen a continuación: la primera consistió en el diseño de una ventana para el registro de equipos y repuestos asociados a la línea de producción
en estudio. La segunda se fundamentó en el diseño de una ventana que permite el ingreso de materiales y repuestos para ejecutar las actividades de
mantenimiento [2]. La tercera etapa consistió en generar la ventana vinculada a la Orden de Trabajo y, la última, está representada por la ventana que
permite procesar toda la información asociada al Informe de Planificación Mensual [6]. Entre las conclusiones más relevantes destaca que el
desarrollado es versátil y sirve de ayuda para evaluar y tomar decisiones a tiempo en el escenario industrial, lo cual se traduce en un ahorro de tiempo en
la gestión del mantenimiento. El resultado más importante en este trabajo se refiere a la disposición de una herramienta computacional que tendrá un
mayor control sobre los equipos y una mejor capacidad de respuesta.

: Indicadores software, informe de planificación, mantenimiento, orden de trabajo, registro de equipos.
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The objective that follows the execution of this work consists in a software design that generates in an automatized form, the monthly planning report of
equipments. This document is to evaluate the maintenance of the industrial plants, based in a sequence of indications related to monthly planning. This
tool was conceived by Visual Basic programming language and it supports itself from a powerful data base as such as Access 2003. In order to design
this program the procedure consisted in the development of four steps: first step consists in the design of a window applied to the registration of
equipments and replacements associated to the studied line of production. The second step contemplates the design of a window that allows the
entrance of material and replacements to execute the maintenance activities. The third step consisted in a window linked to an order of work, and the
last one is represented by the window that allows processing all the information associated to the monthly planning report. Among the most relevant
conclusions is that the software developed is practical and it helps to evaluate and take decisions on time in the industrial platform, what can be
translated in a saving of time at the maintenance work. The most relevant result refers to the disposition of a computerized tool that will have a better
control over the equipments and a better response.

Maintenance, order of work, planning report, registration of equipments, software indications.
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CONCLUSIONES.
El desarrollado es versátil, de fácil operación y sirve de apoyo identificar las brechas existentes entre las actividades planificadas y las
ejecutadas de manera oportuna.
La herramienta propuesta en este trabajo ayuda a cuantificar indicadores de gestión de forma automatizada, los cuales facilitan la evaluación y toma de
decisiones tanto técnicas como gerenciales del mantenimiento, con un ahorro de tiempo considerable.
El diseñado puede ser implementado en cualquier planta industrial, ya que los indicadores que se obtienen por la herramienta propuesta
tienen incidencia directa sobre cualquier planificación industrial.
Con la implementación del Informe de Planificación Mensual, se obtiene un mayor control en cuanto a los equipos, materiales, repuestos, horas-
hombre utilizadas y los costos.

software

software
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INMUNOTOXICOLOGÍA DEL MERCURIO
MERCURY IMMUNOTOXICOLOGY
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RESUMEN

Palabras clave:

El mercurio es un metal que puede provenir de fuentes naturales y de actividades humanas como la minería. La toxicidad del mercurio está relacionada
con las especies químicas, que pueden ocasionar daños en diversos órganos y sistemas en seres vivos. El mercurio puede modular al sistema
inmunológico, ocasionando enfermedad y reacción autoinmune, mediadas por células o por autoanticuerpos, y muerte programada de células
inmunocompetentes.

Células inmunocompetentes, mercurio, sistema inmunológico, toxicidad.

, immunological system toxicity.

ABSTRACT

Key words:

Mercury is a heavy metal originated from natural and anthropogenic sources, as mining. Toxicity of mercury is related to it chemical speciation, that
can affect several organs and systems from living beings. Mercury can modulate the immunological system, causing autoinmune disease and reaction
mediated by cells or antibodies, and programmed death of immunocompetent cells.

Immunocompetent cells , mercury,
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CONCLUSIÓN.
El mercurio es capaz de inducir respuesta autoinmune contra antígenos celulares, ocasionando reacciones de hipersensibilidad, reacción y enfermedad
autoinmune involucrando respuesta celular y humoral. Los posibles mecanismos que median estos cambios se han estudiado en modelos animales y se
han propuesto modificaciones en la respuesta inmunológica como la alteración de antígenos propios, pérdida de la tolerancia, liberación de antígenos
secuestrados o bien modificando al propio sistema inmunológico, mediante apoptosis.



IDENTIFICACIÓN DE LA DISTRIBUCIÓN DE CRUDOS, UTILIZANDO EL MÉTODO GEOQUÍMICO "HUELLA DIGITAL" EN
LAS FORMACIONES GUAFITA Y NAVAY, CAMPO LA VICTORIA, CUENCA BARINAS APURE, VENEZUELA

IDENTIFICATION OF OIL DISTRIBUTION, USING THE "DIGITAL FINGERPRINTS" GEOCHEMISTRY METHOD IN THE
GUAFITA AND NAVAY FORMATIONS, LA VICTORIA FIELD, BARINAS BASIN - APURE, VENEZUELA
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RESUMEN

Palabras clave:
ABSTRACT

El Campo La Victoria se encuentra en la región sur-occidental de Venezuela. Geológicamente, se localiza sobre elArco deArauca en la Subcuenca deApure, donde la
columna estratigráfica comprende las Formaciones río Yuca, Parángula y Guafita (Miembros Guardulio yArauca) del Terciario y Burgüita, Navay (Miembros Quevedo
y La Morita), Escandalosa, Aguardiente y río Negro del Cretácico. En el área de estudio, la columna estratigráfica analizada abarca las Formaciones Guafita y Navay.
El Miembro Quevedo está constituido por dos unidades productoras: Quevedo Superior y Quevedo Inferior.A la vez, la unidad Superior se propone subdividirla en tres
subunidades productoras. El arco deArauca ha originado, en su charnela, la erosión total de la Formación Burgüita y la erosión parcial de Quevedo Superior. Por otra
parte, el MiembroArauca es también una unidad productora y suprayace, con discordancia angular, al Miembro Quevedo. Las secciones estratigráficas, con dirección
N40°E, muestran que en la parte central del campo se localiza el eje del Arco, lugar donde la subunidad inferior coalesce con el Miembro Arauca, lo cual permite
formular la hipótesis de que ambas unidades forman una sola unidad de flujo. También se realizó el estudio de la fracción liviana a diferentes tipos de crudos en toda la
columna productora del campo, reforzando tal aseveración, ya que ambas unidades estratigráficas contienen el mismo tipo de hidrocarburo. Esto permitirá
emprender una campaña para precisar la relación entre los yacimientos y reorientar el programa de perforación y rehabilitación de los pozos en el campo.

Apure, arco de Arauca, discordancia angular, erosión, Formación Navay.

La Victoria Field is located in the Venezuelan south-western region. Geologically, it is situated on theAraucaArc of theApure sub-basin, where the stratigraphic column
comprises the Río Yuca, Parángula and Guafita (Guardulio and Arauca Members), of Tertiary age, and Burgüita, Navay (Quevedo and La Morita Members),
Escandalosa, Aguardiente and Rio Negro, of Cretaceous age formations. In the study area, the analyzed stratigraphic column includes the Guafita and Navay
Formations. The Quevedo Member is composed of two production units: Upper Quevedo and Lower Quevedo. Subdivision of Upper Quevedo Member into three
production subunits is proposed. The Arauca Arc has generated in its hinge, the total erosion of the Burgüita Formation and the partial erosion of Upper Quevedo
Member. On the other hand, theArauca Member, which is also a production unit, overlies with angular unconformity the Quevedo Member. Stratigraphic sections, with
N40°E strike, show that the Arc's axis is located in the middle of the field, where the lower subunit coalesce with the Arauca Member, which allows formulating the
hypothesis that both units constitute a single hydraulic flow unit. Besides that, several oil type light fraction studies had also been carried out on the entire field
production column, reinforcing our hypothesis, since both units contain the same type of hydrocarbon. This will launch a campaign to clarify the relationship between
deposits and redirect the drilling and rehabilitation programs of wells in the field.

Angular unconformity,Apure,AraucaArc, erosion, Navay Formation.Key words:
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
A pesar de la estructura compleja del campo La Victoria, el estudio de la fracción liviana de los crudos, muestra una buena relación entre los crudos de el pozo B
ubicado en el centro del campo, y los pozos D y E hacia el sur. Estos resultados permiten concluir que existe una posible conexión entre la subunidad inferior de
Quevedo Superior del Cretácico y el MiembroArauca Inferior del Terciario a través de la parte central del campo.
Los crudos de los pozos A, B y C difieren entre si, es decir, se encuentran en compartimentos diferentes. Por esta razón se recomienda dividir el Miembro Quevedo
Superior en tres subunidades operacionales (Inferior, Medio y Superior).
Con esta nueva interpretación, la subunidad inferior de Quevedo Superior y Arauca Inferior, pudieran ser completadas en forma conjunta, en la parte central del
campo, mediante la perforación y reacondicionamiento de pozos, permitiendo incrementar el potencial de producción de los yacimientos.
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PALINOLOGÍA DE LOS DEPÓSITOS DEL TERCIARIO SUPERIOR EN
LA REGIÓN CENTRAL ANDINA: CASO FORMACION MUCUCHIES

Laura Pimstein Rocío Segnini Omar Guerrero Maria Monsalve Emilio Sánchez

PALYNOLOGY OF THE UPPER TERTIARY RESERVOIRS IN THE CENTRAL ANDEAN REGION: CASE MUCUCHIES
FORMATION
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RESUMEN

Palabras clave

El presente trabajo representa una contribución al conocimiento sedimentológico de la Formación Mucuchíes, aflorante en la Región CentralAndina. La unidad aflora
al norte del río Chama, cercana a la población de Mucuchíes. Litológicamente se reconocen secuencias de areniscas deleznables de grano grueso a fino,
conglomerados de peñas, limos y abundantes horizontes delgados de carbón y óxido de hierro. En general, los cuerpos presentan geometrías tabulares y espesores
variables. El espesor de la unidad se estima en 200 m de secuencias parcialmente cubiertas y aflorantes. La edad fue determinada a partir de análisis palinológicos
en carbones y lutitas grises, los cuales arrojaron palinomorfos depositados durante el Mioceno Tardío-Plioceno en un ambiente continental-planicie aluvial, destacado
por la presencia y diversidad de esporas de helechos y de hongos y la ausencia de elementos de microplancton marino.

:Andes venezolanos, Formación Mucuchies, Mioceno Tardío, Palinología.
ABSTRACT

Key words

This work represents a contribution to the sedimentological knowledge of the Mucuchíes Formation, outcropping in the Central Andes. The unit outcrops north to the
Chama River, near Mucuchíes town. Inconsistent coarse-grained to fine sandstone sequences are lithologicaly recognized, conglomerates, silt and abundant thin
horizons of coal and iron oxide. Generally, bodies present tabular geometry and variable thickness. The thickness of the unit is estimated at 200 m of partially covered
sequences and outcrops. The age was determined from palynological analysis in coals and grey shales, which yielded palynomorphs deposited during Late Miocene-
Pliocene in a continental-alluvial plain, highlighted by the presence and diversity of fern spores and fungus and the absence of marine microplankton elements.

: Later Miocene-Pliocene, Mucuchies Formation, Palynology, VenezuelanAndes.
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CONCLUSIÓN
El análisis palinológico permite asignar una edad de Mioceno Tardío- Plioceno, por relaciones de rangos de coincidencia de edad de los palinomórfos guías, y nos

asegura que los afloramientosA1 yA2 corresponden a la misma formación geológica. El afloramientoA3, por su contenido estéril, queda con su edad indeterminada y

no puede ser considerado como parte del sistema deposicional de la Formación Mucuchíes.



UNA LECCIÓN DE GEOLOGÍA
LA CALLE DE PIEDRA EN CERRO AZUL, CIUDAD BOLÍVAR
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INTRODUCCIÓN
El Casco Histórico de Ciudad Bolívar, antiguaAngostura, está construido sobre una peña de topografía muy movida, rodeada cercanamente por colinas rocosas.
La tradición española para el trazado de ciudades imperó en la proeza realizada por Don Manuel Centurión y Guerrero al implantar una cuadrícula romana sobre el
formidable afloramiento rocoso que estrecha el cauce del río Orinoco en esta parte.
Una de estas colinas periféricas es la existente en el sector El Porvenir de esta ciudad, llamado Cerro Azul, en la ribera de la laguna de El Porvenir, hoy casi
desaparecida entre las instalaciones del Jardín Botánico.
En los tiempos coloniales esta colina impedía el paso directo desde la ciudad a las riberas de la laguna mencionada, donde existieron las sementeras que suplían las
hortalizas a los angostureños. Los hortelanos tenían que hacer un largo rodeo, hacia el Norte para acceder a la población por la Alameda o hacia el Sur para alcanzar
la plaza del Convento, hoy Centurión.
En 1917, el prócer Manuel Piar, sitió la ciudad e intimó a los realistas su rendición a las fuerzas republicanas que luchaban por la independencia de Venezuela. Los
españoles usaron esta colina para instalar la Batería Nº 5, que impidió el paso de la caballería patriota que pretendía alcanzar laAlameda bordeando la laguna y entrar
a la ciudad.
En 1919, el Presidente del estado Bolívar, Marcelino Torres García, con motivo de cumplirse el Primer Centenario del Congreso deAngostura, ordenó la construcción
de una trinchera en la prolongación de la calle El Progreso hacia el Este, para comunicarla con las riberas de la laguna El Porvenir. (Véase figura 1).
Desde el punto de vista geotécnico, ésta es una trinchera mal hecha, pues fue excavada por presos inexpertos dirigidos por los peores facultados Coroneles Chopo
de Piedra de la época gomera. Sin embargo, la primitiva excavación y la formidable estructura del macizo rocoso aflorante, nos ofrece la oportunidad de utilizar el sitio
como escenario para la enseñanza de los geólogos.
DESCRIPCIÓN DEL SITIO

ANÁLISIS DE LAS DIACLASAS

CONCLUSIÓN

Las rocas que constituyen a Cerro Azul, pertenecen a la parte más antigua del Complejo de Imataca (Precámbrico). Son granulitas máficas con escaso o ningún
bandeado, intrusionadas en partes, profusamente por material félsico en forma de vetas pegmatíticas con bandas de alteración y estructuras .
La mayor parte de la roca es una granulita piroxénica negra equigranular gruesa con cristales de bitounita bien desarrollados.
El macizo rocoso aflora por una extensión de unos 50 metros a lo largo del extremo oriental de la calle El Progreso, llamada en ese sector la calle de Piedra, presenta
varios sistemas de diaclasas muy bien desarrollados, que limitan las caras de bloques prismáticos de gran tamaño. Desde la calzada hasta la coronación del corte,
media una altura irregular de 5 a 7 metros, aproximadamente.
La trinchera posee taludes sumamente irregulares tanto al Norte como al Sur, pues ellos son el resultado de los bloques rocosos que quedaron en equilibrio después
de haber retirado el producto de la excavación hecha con barrenos de dinamita colocados sin ningún orden o patrón.
La roca intacta usualmente constituye la totalidad de los taludes, con la sola excepción de unos 2 ó 3 metros de espesor de roca meteorizada hacia el extremo
occidental de la calle (calle Dalla Costa), donde se observa en el talud Norte la estructura típica de conchas de exfoliación causadas por los dramáticos cambios de
temperatura entre la noche y el día experimentados en Ciudad Bolívar, que alcanzan con frecuencia hasta 15ºC.
En la figura 2 se observa a ambos lados de la calle, las diaclasas que cortan el macizo rocoso.

Los datos de campo recogidos en la calle de Piedra, se muestran en la figura 2, en la cual se anotan los rumbos y buzamientos de cada diaclasa, con sus respectivos
valores y frecuencia.
En la figura 3, de manera gráfica, se destacan los sistemas conjugados de diaclasas y la combinación de ellos para formar los bloques rocosos que eventualmente
podrían deslizarse o permanecer en equilibrio.
Un análisis más objetivo desde el punto de vista geotécnico, se realiza por medio de proyecciones estereográficas.
En la figura 4, en una red polar de áreas iguales, se muestra la dispersión de los polos de las diaclasas recogidas en el campo, la cual confirma la presencia de
sistemas conjugados en determinadas direcciones coincidentes con la figura 3.
Los polos indican claramente que existen dos sistemas de diaclasas predominantes con buzamientos altos y un sistema de diaclasas de buzamiento bajo, los cuales,
por su frecuencia y rumbos, delimitan la forma y el tamaño de los bloques rocosos expuestos en este sitio.
Falta por investigar en el campo las características de la superficie de las diaclasas, a saber: lisas, rugosas, limpias o rellenas, etc, y el ángulo de roce o fricción.
El roce se puede determinar por medio de una prueba de campo sencilla, usando dos trozos de roca con superficies de diaclasas, las cuales se hacen deslizar uno
sobre el otro midiendo el ángulo límite del equilibrio. En el caso que nos ocupa se determinó un ángulo promedio de 30º, cuyo coeficiente de roce es 0,58.
Podemos ahora analizar la estabilidad de cualquier talud de corte propuesto para el sitio. En la figura 4 se han proyectado sobre una malla ecuatorial de áreas iguales,
los tres sistemas de diaclasas mencionados (1, 2 y 3) con sus círculos máximos, con sus intersecciones entre sí y sus respectivos polos e igualmente los conos de
fricción en cada polo. Se puede observar que las intersecciones de los planos 1-2 y 2-3 caen dentro de los conos de fricción y por tanto son estables. La intersección 1-
3 cae fuera de los conos de fricción y es potencialmente inestable, pero en este caso la línea de intersección de ambos planos posee una inclinación de 9º en la
dirección 129º, que es inferior al ángulo límite determinado, por lo tanto los bloques no se deslizarán y permanecerán estables con un factor de seguridad de 4
(exorbitantemente alto).
Ahora bien, como se ha mencionado los taludes de corte de la trinchera no fueron diseñados y son irregulares siguiendo los planos de los sistemas de diaclasas
principales, presentando sectores, tanto al Norte como al Sur, formados exclusivamente por los planos de las diaclasas N 85º W, 60º N.
En el talud de corte sur, la superficie de la diaclasa señalada ha sido labrada para recordar el acontecimiento de haberse abierto una calle allí. Debemos reconocer
que esa obra es un hito monumental de la ciudad.
Pero volviendo a la figura 4, podemos analizar la estabilidad de esa superficie de diaclasa representada por el círculo máximo 4 dibujado con líneas interrumpidas,
mediante las intersecciones 1-4 y 2-4. La primera 1-4 cae dentro del cono de fricción y por lo tanto el talud sur es estable; la segunda 2-4 teóricamente no es estable
pudiéndose generar una volcadura de los bloques rocosos.
Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, encontramos que la línea de intersección de los planos 2 y 4 está inclinada 17º en la dirección 66º, así pues no
habrá volcadura porque la fricción mantendrá los bloques estables y su factor de seguridad es de 1,9, muy satisfactorio para una zona urbana.

La “trinchera” de la calle de Piedra permanecerá estable por muchos años.
A los estudiantes que tuvieron la bondad de leerme les recomiendo que visiten la calle de Piedra para constatar lo que se ha descrito aquí y sacar sus propias
experiencias, las cuales serán útiles para el ejercicio de su profesión en el futuro.
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Al analizar la situación de la investigación y los investigadores en términos de perspectivas, se podría pensar que la carrera de investigador científico
se presenta no sólo como una clara oportunidad de vida profesional, sino de formar parte de una red científica nacional e internacional que tiene la
inmensa responsabilidad de trabajar por el verdadero bienestar de la población.
Apesar del consenso generalizado de que el desarrollo de nuestras capacidades científicas y tecnológicas es un factor que contribuye al mejoramiento
de la calidad de vida y a nuestra independencia como nación soberana, la investigación en Venezuela no ha recibido el suficiente respaldo de nuestras
universidades, ni del sector público, ni de la sociedad en general, independientemente de las razones que se pudieran alegar.
En ejercicio realizado por Rondón, L(2007), basado en las estadísticas ofrecidas por UNESCO, Venezuela apenas cuenta con un 20% del promedio de
los investigadores que en promedio tienen los países deAmérica Latina.
Mientras que los países desarrollados tienen un promedio de 3.033 investigadores por cada millón de habitantes, en los países en vías de desarrollo hay
347, enAmérica Latina 915 y en Venezuela, 220.
Al compararnos con países desarrollados que tienen en promedio 3.033 investig/millón/hab y Venezuela 220 investig/millón/hab y restando el valor
promedio de estos países, concluimos que el déficit que tenemos por cada millón de habitantes, es de 2.813 investigadores.
Ahora bien, si por cada millón de habitantes requerimos de 2.813 investigadores para estar a la par con los países desarrollados; significa que si lo
relacionamos con una población de aproximadamente 27 millones, nos estarían haciendo falta, o tendríamos un déficit, de aproximadamente 76.000
investigadores.
Al comparamos con América Latina, que tiene un promedio de 915 investigadores/millón de habitantes y nosotros con 220 y utilizando el mismo
criterio de la comparación anterior, se llega a la conclusión de que tenemos un déficit cercano a los 20.000 investigadores para estar a la par con
nuestros pares latinoamericanos.
Además, eso no queda ahí, ya que según estimaciones del PNUD (2005), el crecimiento poblacional nuestro es de 1,6% anual, lo que significa cerca de
300.000 nacimientos por año. Ese hecho estaría indicando, que cada tres años tendríamos un millón de personas más, y luego de seis años tendríamos
dos millones de nuevos habitantes. Ese crecimiento poblacional requerirá a su vez una adición de 4.000 investigadores, o lo que es lo mismo, que
requeriremos de aproximadamente 2000 investigadores adicionales cada tres años.
La situación descrita, favorece la aseveración inicial de que nos hemos ocupado poco de la investigación y que si queremos revertir esa situación, la de
al menos equipararnos con nuestros homólogos latinoamericanos, será necesario emprender una labor esmerada de concienciación, apoyo, estimulo y
motivación a los investigadores y a los potenciales, tanto del sector público como del sector privado, para construir las capacidades científicas y
tecnológicas que nos permitirían alcanzar niveles superiores de desarrollo.
En honor a la verdad, se debe destacar el trabajo efectuado por el gobierno en los últimos años con la instrumentación de la nueva Ley Orgánica de
Ciencia, Tecnología e Innovación (LOCTI) y el interés de las universidades por responder a la situación descrita con la elaboración de nuevos
proyectos e iniciativas de investigación.
Tanto es así, que en los últimos años, ha ocurrido un aumento en la cantidad de investigadores acreditados, según cifras de la FVPI (2006), de que en el
período 20022006 se han incorporado 772 investigadores por año. De mantenerse ese ritmo de incorporación promedio, tendríamos para el 2010
aproximadamente 4.000 nuevos investigadores acreditados, lo cual significaría aproximadamente un 20% de lo estimado como necesario para cubrir
el déficit de investigadores.
Al analizar la situación de la investigación y los investigadores en términos de perspectivas, se podría pensar que la carrera de investigador científico
se presenta no sólo como una clara oportunidad de vida profesional, sino de formar parte de una red científica nacional e internacional que tiene la
inmensa responsabilidad de trabajar por el verdadero bienestar de la población.
En relación al tipo de investigadores de los que dispone el país, para el año 2007 estaban concentrados en institucionales oficiales 96,36%, mientras
que las instituciones privadas y los becarios apenas si alcanzaban un el 3,64% que a su vez tienen diferencias significativas en cantidad de
investigadores por áreas de conocimiento.
La orientación del mayor porcentaje de los investigadores universitarios es hacia las Ciencias Sociales (32,78%), mientras que la mayoría de los
adscritos al MPPCT son investigadores del campo de la salud. Esto tiene su explicación en cuanto que las investigaciones de naturaleza social son más
económicas para financiar.
La distribución de investigadores por área de conocimiento ofrece la oportunidad de reflexionar sobre la construcción de nuestra plataforma
científico-tecnológica.
En el caso de las universidades, se podría promover la incorporación de un mayor número de investigadores en otras áreas diferente a la social con el
fin de equilibrar la prevalencia actual de las Ciencias Sociales. Sin olvidar, que a las investigaciones en otras áreas como las de la salud, geociencias y
el agro y otras pudiesen integrárseles consideraciones sociales que permitan realizar estudios más completos.
A los investigadores sociales se les debe apoyar en la difusión masiva de los resultados de sus investigaciones y brindarles las facilidades de acceso a
las redes y sistemas de documentación científica nacional e internacional.
Otro aspecto a destacar, es el relativo a la distribución desigual de los investigadores por regiones donde se observa las disparidades entre las cuatro
primeras entidades (Zulia, Distrito Capital, Mérida y Miranda) con el resto de ellas.
La “enorme” brecha que se presenta invita a explorar un poco más dentro de la distribución de los/as investigadores/as en el territorio.
Se podrá concluir entonces, que las instancias responsables de llevar a buen puerto la investigación no lo han hecho, aunque pareciera que existen
buenos propósitos y se están dando algunos pasos para mejorar la situación, aun cuando se tiene el convencimiento que no son suficientes.
Una demostración de trabajo en función de esos objetivos pasa necesariamente por incentivar una investigación que:
· genere nuevo conocimiento
· sea más pertinente
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CARACTERIZACIÓN DE LOS FACTORES INTERNOS Y EXTERNOS QUE AFECTAN EL DESLIZAMIENTO UBICADO EN
EL SECTOR LA TRUJILLANA DE LA AUTOPISTA RAFAEL CALDERA, EL VIGÍA, ESTADO MÉRIDA, VENEZUELA.

CHARACTERIZATION OF THE INTERNAL AND EXTERNAL FACTORS AFFECTING THE LANDSLIDE LOCATED AT LA
TRUJILLANA AREA, RAFAEL CALDERA HIGHWAY, EL VIGIA, MÉRIDA STATE, VENEZUELA.

María L. Monsalve H. , Francisco León O. , Roberto Ucar N.1 2 3
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RESUMEN

Palabras clave:

Los movimientos de masa constituyen riesgos geológicos potenciales, tal como es el caso del conocido deslizamiento ubicado en el sector La Trujillana de la autopista
Rafael Caldera, El Vigía, estado Mérida, Venezuela. En vista de la importancia que tiene esta arteria vial para el Estado, se llevó a cabo un estudio para determinar los
factores que condicionan y desencadenan este movimiento de masa, utilizando técnicas de investigación para el análisis de zonas inestables, basadas en la
recopilación de informes geotécnicos existentes, levantamiento geológico de superficie, interpretación fotogeológicageomorfológica, captación de muestras de suelo
y roca, así como también la clasificación geomecánica del macizo rocoso.Apartir del procesamiento de los datos recolectados en campo, se obtuvo que factores tales
como la litología, baja calidad del macizo rocoso conjuntamente con la modificación de la geometría del talud y las intensas lluvias, constituyen los agentes más
importantes que generan el movimiento de masa.

Agentes condicionantes, agentes desencadenantes, estabilidad de taludes, movimiento de masa.
ABSTRACT

Key Words

Mass movements are potential geological hazards, such as the case of known landslides located at La Trujillana area of the Rafael Caldera highway, El Vigia, Merida
state, Venezuela. Given the importance of this road to the state, a study was conducted to identify the factors that trigger this mass movement, using research
techniques for the analysis of unstable areas, based on compilation of existing geotechnical reports, geological surface surveys, geomorphologic and photo-geologic
interpretation, soil and rock sample gathering as well as solid rock geomechanic classification.After processing the data collected in field, it was found that factors such
as lithology, low quality solid rock, together with the slope geometry modification and the heavy rains, are the most important agents that generate the mass movement.

: Conditioning agents, mass movement, slope stability, slope, triggering agents.
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CONCLUSIONES
Previo a la construcción de la autopista Rafael Caldera, existía una condición precedente de inestabilidad, la cual estaba representada hacia la vertiente noreste del
río Chama por coronas de deslizamiento activas y superficies de reptación, deducidas a partir de fotografías aéreas del año 1978. Hacia el sector La Trujillana, las
condiciones reinantes para ese momento estaban representadas por coronas de deslizamiento sucesivas, las cuales integraban parte del mega movimiento de masa
anteriormente mencionado.
El inicio de los trabajos de construcción de la autopista en la década de 1980, que incluían cortes en las laderas, generó el desequilibrio del talud en el sector La
Trujillana, desencadenando los movimientos de masa, los cuales han sido recurrentes en esta área desde esa fecha.
La investigación de los procesos de inestabilidad de este movimiento de masa, llevó a delimitar los agentes que condicionan y desencadenan el mismo. Dentro de los
factores condicionantes, destacan: intercalación de areniscas y limolitas, mala calidad del macizo rocoso y baja resistencia a la compresión simple. Los factores
desencadenantes están representados por lluvias de periodos prolongados, generando acumulaciones significativas de agua en la corona de deslizamiento; el curso
permanente de agua ubicado hacia el flanco sureste, el cual puede infiltrar agua hacia el macizo rocoso; la deforestación hacia la parte superior de la corona de
deslizamiento y finalmente las aguas negras que se vierten hacia la ladera producto de la ausencia de un sistema de cloacas en la población de La Palmita.

PROCEDENCIA DE LOS SEDIMENTOS DE LA ISLA Y LA BARRA OROCOPICHE, RÍO ORINOCO, UBICADA AL
NOROESTE DE CIUDAD BOLÍVAR, ESTADO BOLÍVAR, VENEZUELA

Arnaldo Bernal , Rosario Rivadulla

OROCOPICHE ISLAND AND BAR SEDIMENTS ORIGIN, ORINOCO RIVER, NORTHWEST OF CIUDAD BOLIVAR, BOLIVAR
STATE, VENEZUELA
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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es determinar el origen de las rocas de donde proceden los sedimentos, estudiando los tipos de cuarzo y minerales pesados. Se
recolectaron 33 muestras, en estiaje del río, mediante apertura de 9 calicatas en la barra y el levantamiento de 4 columnas sedimentológicas en taludes al Sur de la
isla. Se realizaron análisis granulométricos por tamizado, minerales pesados y livianos, y petrográficos para evaluar monocristalinidad, policristalinidad y ondulosidad
de los fragmentos de cuarzo. Se determinó que las arenas de playas son medias a finas, en los taludes finas a muy finas y en la barra muy gruesas a medias. Los
minerales en las arenas son cuarzo de 93% a 96%, minerales pesados opacos entre 3% y 5% y el resto de 1% - 3%, en orden decreciente, mica moscovita,
hornblenda, clorita, turmalina, estaurolita, granate, andalucita, mica biotita y circón. Del análisis de fragmentos de cuarzo, utilizando los criterios de Basu et al. (1975),
resultó que predominan los cuarzos policristalinos con 2 ó 3 subcristales y más de 3, seguido del cuarzo monocristalino no onduloso y onduloso. Los minerales
pesados permitieron deducir que los sedimentos proceden de rocas ígneas silíceas e intermedias, pegmatitas, y metamórficas asociadas al Complejo de Imataca, y
los fragmentos de cuarzo, principalmente las rocas son plutónicas y metamórficas de mediano y alto grado.

tipologías de granos de cuarzo

The objective is to determine the origin of the rocks from which the sediments come, their type of quartz and heavy minerals. A total of 33 samples were collected in
river's dry season, through 9 trenches in beaches and bars, and 4 sedimentary columns ware lifted at slopes south of the island. Granulometric analysis by sieving, light
and heavy mineral analysis, and petrographic analysis was carried out to assess mono-crystallinity, poly-crystallinity and undulation of quartz fragments. It was
determined that sand grain was medium to fine in the beaches, fine to very fine in the slopes and coarse to medium in the bar. The minerals in sand are 93% to 96%
quartz, opaque heavy minerals between 3% - 5% and the remaining 1% - 3% minerals in decreasing order, muscovite, hornblende, chlorite, tourmaline, staurolite,
garnet, andalusite, biotite and zircon.Analysis of quartz fragments, using the Basu criteria, Basu et al. (1975), was dominated by poly-crystalline quartz with 2 or 3 sub-
crystals and more, followed by mono-crystalline undulated and non-undulated quartz. Heavy minerals show that the sediments derived from igneous and metamorphic
rocks such as granites, sienites, rhyolites, granodiorites, pegmatites, gneiss and schist; and quartz fragments mainly from plutonic rocks and medium to high grade
metamorphic rocks.

: Heavy minerals, mono-crystalline quartz, Orocopiche Island, Orinoco River, poly-crystalline quartz, Sand bar.Key Words
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CONCLUSIONES.

.

Los minerales livianos que constituyen principalmente las arenas son fragmentos de cuarzo entre un 92% y un 96%, luego minerales opacos (óxidos de hierro,
ilmenita, y pirita) entre un 2% y un 6%, y por último en forma decreciente y en menores proporciones los siguientes minerales pesados: entre un 1% y un 2%
muscovita, hornblenda, clorita, turmalina, estaurolita, granate, andalucita, biotita y circón; indicando que los sedimentos que constituyen las arenas provienen de
fuentes de origen ígneo y metamórfico, entre las cuales están rocas síliceas e intermedias, pegmatitas y esquistos, asociadas al Complejo de Imataca
En los fragmentos de cuarzo se encontró que el 35,87% es cuarzo monocristalino, del cual 71,12% es no onduloso y el 28,88% es onduloso; y el 64,13% restante es
cuarzo policristalino en el cual el 80,08% posee de 2-3 subcristales por grano y el 19,92% tiene más de 3 subcristales por grano de cuarzo.
Los sedimentos provienen de rocas plutónicas y metamórficas de mediano y alto grado de acuerdo a la ondulosidad y policristalinidad del cuarzo, corroborando los
resultados obtenidos al analizar los minerales pesados.
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EVALUACIÓN DE LAS RESERVAS GEOLÓGICAS DEL YACIMIENTO C2-NE DEL CERRO BOLÍVAR, MUNICIPIO RAUL
LEONI, ESTADO BOLÍVAR

GEOLOGICAL RESERVES EVALUATION OF C2-NE MINERAL DEPOSIT AT “CERRO BOLIVAR”, RAÚL LEONI
MUNICIPALITY, BOLIVAR STATE
Carlos Valentín Díaz , Luis Araya1 2
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RESUMEN

Palabras clave:

El estado Bolívar presenta las reservas de mineral de hierro más grande de nuestro país, específicamente en el llamado distrito ferrífero Piar. En este trabajo se
evaluaron las reservas geológicas de mineral de hierro del yacimiento C2-NE del cerro Bolívar, se caracterizaron las reservas actuales y se compararon con las
reservas iniciales. La metodología de investigación que se realizó es descriptiva y comparativa, consistió en la revisión y corrección de la base de datos de sondeos
geoexploratorios, digitalización y reinterpretación de nueve secciones verticales y seis secciones horizontales, estudio estadístico de la base de datos incluyendo la
utilización de histogramas, construcción y ajustes de variogramas experimentales, validación del estudio geoestadístico, elaboración de un modelo geológico del
yacimiento. Se concluye que la base de datos de los sondeos geoexploratorios, en general, se comporta de manera heterogénea, dada la variabilidad que presenta.
El estudio variográfico afirma que el yacimiento C2-NE es geológicamente heterogéneo y con anisotropía híbrida. En promedio el coeficiente de validación para la
estimación es de 0,865, esto significa que los resultados del modelo tienen una confiabilidad de 86,5 %. Originalmente, se estima que las reservas geológicas del
yacimiento C2-NE del cerro Bolívar eran de 25,77 millones de toneladas y que en su período de explotación se extrajeron 2,08 millones de toneladas, por lo que
actualmente quedan 23,617 millones de toneladas, de la cuales 9,072 millones de toneladas de mineral son de alto tenor, mientras que 14,545 millones son de bajo
tenor.

Geoestadística, minería, mineral de hierro, modelo geológico, reservas geológicas.
ABSTRACT

Keywords

Bolívar State has the largest iron ore reserves of our country, specifically in the so called Piar ferrous district. In this study the geological reserves of the C2-NE iron ore
deposits in Cerro Bolivar locality were evaluated, the current reserves were characterized and compared with the initial reserves. The research methodology applied
was descriptive and comparative, consisting on geoexploratory surveys database reviews and corrections, digitization and reinterpretation for nine vertical sections
and six horizontal sections, database statistical study including the use of histograms, experimental variograms construction and adjustments, geostatistical study
validation, development of the reservoirs geological model. We conclude that the geoexploratory surveys database, in general, behaves heterogeneously, given the
variability on the data. Variographic study states that the C2-NE reservoir is geologically diverse and with hybrid anisotropy. The average validation coefficient for the
estimation is 0.865, meaning that the model results have a reliability of 86.5%. The geological reserves for Cerro Bolívar C2-NE deposits were originally estimated in
25.77 million tons and that there was extracted 2.08 million tons in its operation period; this currently leaves 23.617 million tons, of which 9.072 million tons have high-
tenor ore, while 14.545 millions have low-tenor ore.

: Cerro Bolivar, geological model, geological reserves, geostatistical study, mineral deposit “C2-NE”.
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CONCLUSIONES
El estudio estadístico del hierro, sílice, alúmina, pérdida por calcinación, fósforo y manganeso, indica que el yacimiento “C2-NE” del Cerro Bolívar es altamente
heterogéneo y sesgado en su composición química y geológica.
Estadísticamente existe una alta correlación positiva entre la desviación y la media en la sílice de acuerdo al cambio de litología, siendo las costras, los finos, los finos
silicios y la limonita muy cercanos entre sí del lado de los promedios y desviaciones bajas; y los finos muy silicios, las cuarcitas friables, las cuarcitas duras y las
lateritas del lado de los promedios y desviaciones altas.
La geoestadística indica que el comportamiento químico de yacimiento presenta anisotropía híbrida, siendo la dirección de mayor continuidad correlacional entre
N50E a N80E, el cual tiende a coincidir con la estructura mayor de la zona, la falla de Guri.
El modelo geológico del yacimiento C2-NE generado en este estudio está conformado por bloques con dimensiones de 10x10x15 m, conteniendo información de la
composición litológica y de la composición química, estimada con el método del inverso de la distancia al cuadrado con una confiabilidad promedio del 86,5%.
La extracción de menas en el yacimiento “C2-NE” no alteró significativamente su calidad. Específicamente, en el caso del contenido de fósforo, se mantiene un
promedio de 0,074% en las menas de alto tenor, considerándose que la alta heterogeneidad indica que se presentan zonas de alto fósforo y también zonas de bajo
fósforo.
Las costras son las portadoras principales de alto contenido de fósforo con un promedio de 0,092%; y en el caso de las cuarcitas friables, es el más bajo del yacimiento
con un promedio de 0,058% y de baja variabilidad.
Se ha explotado aproximadamente el 15% de las reservas de alto tenor del yacimiento C2-NE del Cerro Bolívar, presentando todavía reservas altas, con un estimado
aproximado de 9 millones de toneladas de menas que todavía pueden seguir explotándose con un seguimiento estricto de la calidad.
En lo que respecta a las menas de bajo tenor, se estiman que existen al menos 14,5 millones de toneladas, de las cuales al menos 700 mil toneladas son friables.



MODELO DE UN SISTEMA DE GESTIÓN DE LA CALIDAD DE ACUERDO A LAS NORMAS ISO/IEC 17025 APLICADO A
LOS PROCESOS DEL LABORATORIO DE ACEITES ADSCRITO AL CENTRO DE INVESTIGACIONES APLICADAS DE
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QUALITY MANAGEMENT SYSTEM MODEL ACCORDING TO ISO/IEC 17025 NORMS APPLIED TO THE LABORATORY OF
OIL PROCEEDINGS UNDER THE CVG EDELCA CENTER FOR APPLIED RESEARCH
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RESUMEN

Palabras clave:

El presente trabajo se enfoca en desarrollar de acuerdo a la naturaleza de las actividades del Laboratorio de Aceites y a las necesidades del mismo, un modelo de
Sistema de Gestión de la Calidad que cumpla con los requisitos de la norma ISO/IEC 17025:2005, el cual sirva de apoyo al laboratorio hacia el proceso de
acreditación. Para ello se realizó un proceso de auditoría donde se pudieron reconocer algunas de las deficiencias del laboratorio con respecto a la norma; luego se
entrevistó a todo el personal para conocer las actividades que realizan y como éstas afectan la calidad del servicio que se presta. Posteriormente se revisaron los
documentos existentes para conocer que controles se aplican y cuáles se necesitan diseñar para el modelo de gestión. Se observaron los métodos de trabajo
empleados, detectándose oportunidades de mejora y levantando instrucciones de trabajo para la realización de dichas actividades. De igual manera se diseñaron
formularios que ayudaran al personal del Laboratorio deAceites a controlar algunas actividades de manera más efectiva, se levantó una política y objetivos de calidad
que responden a las actividades que ahí se desarrollan, estableciendo un sistema de indicadores que ayuden al control de los mismos. Se determinó que el grado de
no cumplimiento del laboratorio respecto a los requisitos de gestión de la norma ISO/IEC 17025:2005 es de un 75%; es por ello que se desarrolló el modelo del
sistema de gestión de la calidad, se explicó la secuencia e interacción de los procesos que conforman este modelo, se documentaron los procedimientos, se
implementaron formularios y se establecieron algunas recomendaciones concernientes a la implantación y desarrollo del Sistema de Gestión de la Calidad del
Laboratorio deAceites.

Auditoría, ISO/IEC 17025:2005, Sistema de Gestión de la Calidad.
ABSTRACT

Key words:

This work focuses on developing, according to the nature of the activities of the Laboratory for Oil and needs it, a Quality Management System model complying with
the requirements of ISO / IEC 17025:2005, which supports the laboratory's accreditation process. We conducted an audit process that could recognize some of the
deficiencies of the laboratory according to the norm, then all the staff was interviewed to know their activities and how they affect the quality of service provided.
Subsequently the existing literature was reviewed to know what controls ware implemented and which ware needed to design the management model. We observed
the working methods employed, identifying improvement opportunities and raising work instructions for such activities. In a similar way forms were designed to assist
the staff of the Laboratory of Oils to control some activities more effectively, objectives and quality policies ware generated to respond to the activities that toke place
there, establishing an indicators system to help control them. It was determined that the degree of non-compliance of the laboratory regarding the management
requirements of ISO / IEC 17025:2005 norm is about 75%, which is why we developed the quality management system model, the sequence and interaction of
processes that make up this model ware explained, procedures ware documented, forms were implemented and some recommendations concerning the
implementation and development of the Quality Management System for the Laboratory of Oils.

Audit, ISO/IEC 17025:2005, Quality Management System.
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CONCLUSIONES.
El diagnóstico del sistema evidenció al grado de no cumplimiento de la siguiente manera: Organización: 71,44%, Sistema de Gestión: 75%, Control de Documentos:
55%, Revisión de Pedidos, Ofertas y Contratos: 32%, Subcontratación de ensayos y/o calibraciones: 80%, Compras de Servicios y Suministros: 40%, Servicio al
cliente: 75%, Tratamiento de las quejas: 100%, Control de Ensayos y Calibraciones: 60%, Mejora continua: 100%, Acciones correctivas: 75%, Acciones preventivas:
100%, Requisito de Control de los Registros: 67%,Auditorías internas: 100%, Revisiones por parte de la Dirección: 100%.
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